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ABSTRACT 
As global warming gets worse and worse, food mileage has become one of 

the important concepts every country promotes to call for energy saving and 

carbon reduction. Food is the basic need of man, but we seldom fully 

understand what our food is, where it comes from, how it is purchased, and 

how much carbon dioxide it emits when produced or transported. Besides, 

with a higher standard of living and the practice of five-day work week, we 

have more chances to go sightseeing. Therefore, this research aims to have a 

deeper understanding of what influence the change of lifestyle has had on 

carbon emissions. This research not only collects the records of carbon 

emissions from lots of documents as a database, but also conducts a survey of 

70 consumers and investigates their daily diet and what they eat during a trip. 

The result is stated as follows: 

1. As far as food is concerned, transportation makes up a large proportion of 

the emission of carbon dioxide. If we want to reduce carbon footprint, it is 

important to eat locally produced food. 

2. A vegetarian diet emits far less carbon dioxide than a non-vegetarian one. If 

we aim to fight carbon emission, vegetarianism should be widely 

advocated. 

3. The food we eat during a trip produces far more carbon dioxide than our 

daily diet. Why? It is natural for us to indulge ourselves when going on a 

trip, so not only do we eat more than usual but the food tends to be more 
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delicate and more diverse, and even comes from foreign countries. In 

addition, judging from the menus, most restaurant staff do not have any 

idea of food mileage. 

4. Consumers might have the concept of food mileage but do not necessarily 

spend money accordingly. 

Only by starting with daily diet can we really reduce carbon emissions. It is 

necessary for our government to develop a relevant policy and to combine it 

with environmental education.  
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41.82 44.75

 

 

: 

 

 

 

 

70 11 2

 



6 
 

: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1- 3  



7 
 

2.1

2.1.1
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Physical Science BasisSummary for Policymakers 

29%

 (EIPRO, 2006)
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4.1.1

4.1 4.1

70 26 44 31

-40 27.1 30000 -39999 20000

21.4 32.9

67.1 50
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4.1  

     

 
 26 37 37 37 
 44 63 63 100 

 

10  3 4.3 4.3 4.3 
11-20 2 2.9 2.9 7.1 
21-30 10 14.3 14.3 21.4 
31-40 19 27.1 27.1 48.6 
41-50 17 24.3 24.3 72.9 
51-60 14 20 20 92.9 
60  5 7.1 7.1 100 

 

20000  14 20 20 20 
20000-29999 4 6 6 26 
30000-39999 16 23 23 49 
40000-49999 13 18 18 67 
50000-59999 9 13 13 80 
60000  14 20 20 100 

 

 14 20 20 20 
 3 4.3 4.3 24.3 
 8 11.4 11.4 35.7 

 23 32.9 32.9 68.6 
 22 31.4 31.4 100 

 
 23 32.9 32.9 32.9 
 47 67.1 67.1 100 

 
 35 50 50 50 
 35 50 50 100 

 
 36 51.4 51.4 51.4 

 34 48.6 48.6 100 
 

4.1.2

70 18128.338KgCO2

481.95KgCO2 126.98KgCO2

79% 21% 41-50
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459.3KgCO2 31-40 331.7KgCO2

38% 28% 5-6

601.79KgCO2 6 405.53KgCO2

39% 26% 362.16KgCO2

47.65KgCO2 88% 12%

510.4KgCO2

356.2KgCO2 41% 29%

407.4KgCO2 110.2KgCO2

79% 21%

490.3KgCO2 40.3KgCO2

92% 8% 4.2 : 

4.2  

      

 
 26 481.95 79% 79% 79% 
 44 126.98 21% 21% 100% 

 

1-10 3 6.8 0% 0% 0% 
11-20 2 11.8 1% 1% 1% 
21-30 10 295.6 25% 25% 26% 
31-40 19 331.7 28% 28% 54% 
41-50 17 459.3 38% 38% 92% 
51-60 14 60.7 5% 5% 97% 
61  5 31.6 3% 3% 100% 

 

2  14 12.7 1% 1% 1% 
2-3  4 27.02 2% 2% 3% 
3-4  16 114.64 7% 7% 10% 
4-5  13 377.24 25% 25% 35% 
5-6  9 601.79 39% 39% 74% 
6  14 405.53 26% 26% 100% 

 
 23 47.65 12% 12% 12% 
 47 362.16 88% 88% 100% 

KgCO2  
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4.2 ( ) 

      

 

 3 13.5 1% 1% 1% 
 22 356.2 29% 29% 30% 

 23 18.2 2% 2% 32% 
 8 334.6 27% 27% 59% 

 14 510.4 41% 41% 100% 

 
 35 110.2 21% 21% 21% 
 35 407.4 79% 79% 100% 

 
 36 40.3 8% 8% 4% 

 34 490.3 92% 92% 100% 
KgCO2  

4.3 t

t t

t 0.05

 

4.3 t  

     T   

 
 26 481.9521 1444.05389 1.565 0.001 
 44 127.2282 338.46721 

 
 23 48.1337 147.62132 -1.341 0.012 
 47 362.1643 1114.25989 

 
 35 110.5280 351.76242 -1.350 0.013 
 35 407.4376 1252.82047 

 
 36 40.5838 119.49238 -2.080 0.000 
 34 490.2288 1291.93022 

P<0.05  
KgCO2  

4.4 4.4
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4.4  

     F   

 

(1)<10  3 6.8200 2.80487 0.351 0.907 
(2)11-20 2 12.6707 7.49636 
(3)21-30 10 295.5280 600.71632 
(4)31-40 19 331.6706 1212.07328 
(5)41-50 17 459.2790 1300.00423 
(6)51-60 14 61.4600 188.92379 
(7)60  5 31.5578 38.47943 

 

(1)2  14 12.6984 11.27124 0.669 0.649 
(2)2 -29999 4 27.0214 29.61034 
(3)3 -39999 16 115.3242 260.00255 
(4)4 -49999 13 377.2454 625.83179 
(5)5 -59999 9 601.7914 1756.81548 
(6)6  14 405. 5310 1407.95889 

 

(1)  14 510.3701 1430.21481 0.762 0.554 
(2)  3 13.5139 11.70217 
(3)  8 334.6147 653.89470 
(4)  23 18.7281 21.88062 
(5)  22 356.1550 1131.21566 

P<0.05  
KgCO2  

4.5 t

4.5 4.5 4.5 : 

4.5 t  

     F   

P<0.05  

KgCO2  
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4.2.1

( )( )( )( )

18128.338KgCO2

10765.7KgCO2(59%)

4498.491KgCO2(25%) 1032.063KgCO2(6%)

453 51 (11.3%) 43 (9.5%) 205 (45.2%)

4.6 : 

4.6  

       
 205 45.2% 1032.063 6% 5.034453 1% 
 55 12.1% 998.2012 5% 18.14911 5% 
 43 9.5% 4498.491 25% 102.2455 28% 
 4 9.3% 4193.961 93% 605.88 98% 
 28 65.1% 258.09 6% 5.63 1% 
 11 25.6% 46.44 1% 3.75 1% 

 51 11.3% 10765.7 59% 211.0921 57% 
 23 45.1% 127.66 1.2% 5.55 0.8% 
 13 25.5% 34.37 0.3% 2.64 0.4% 
 15 29.4% 10603.67 98.5% 706.91 98.8% 
 19 4.2% 555.51 3% 30.84431 8% 

 80 17.7% 278.3749 2% 3.479686 1% 
 58 72.5% 223.6712 80.3% 3.86 60.8% 
 22 27.5% 54.7037 19.7% 2.49 39.2% 

 453 100% 18128.338 100%  100% 
KgCO2  
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4.2.2

(16 22.90%)

12362.9KgCO2 68.2%

(18 25.70%) 4304.8KgCO2

23.8% 4.7  

4.7  

       

 10 14.30% 167.9 0.9% 16.8 1.5% 

 26 37.10% 1293.1 7.1% 49.7 4.6% 

 16 22.90% 12362.9 68.2% 772.7 71.7% 

 18 25.70% 4304.8 23.8% 239.2 22.2% 

 70 100.0% 18128.7 100.0% 100.0% 
KgCO2  

4.2.3

(16

22.90%) 12324.96KgCO2

68.0% (25 35.70%)

3666.9KgCO2 20.2% 4.8 : 
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4.8  

       

 10 14.30% 201.5 1.1% 20.2 1.9% 

 25 35.70% 3666.9 20.2% 146.7 14.1% 

 16 22.90% 12329.2 68% 770.6 76.2% 

 19 27.10% 1931 10.7% 101.6 9.8% 

 70 100.00% 18128.7 100.0%  100.0% 
KgCO2  

4.2.4

453 18049.13KgCO2 

99.6% 79.51KgCO2

0.4% 16355.01KgCO2(

15 3.3%) 1773.328KgCO2( 438

96.7%) 4.9 : 

4.9  

       
 453 50% 79.51 0.4% 0.175 0.4% 
 453 50% 18049.19 99.6% 39.756 99.6% 
 438 96.7% 1773.328 9.8% 4.05 0.4% 
 15 3.3% 16355.01 90.2% 1090.33 99.6% 

 453 100% 18049.13 100% 100% 
KgCO2  

4.2.5

(25 35.71%)

16587.843KgCO2 91.5% (14
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20%) 1027.166KgCO2

5.67% 4.10 : 

4.10  

KgCO2  

4.2.6

(24 34.29%)

16560.57KgCO2 91.35% (20

28.57%) 1096.91KgCO2

6.05% 4.11 : 

4.11  

KgCO2  

 

       
( )

 14 20% 1027.166  5.67% 73.369 9.58% 

( )
 22 31.43% 433.839  2.39% 19.71995 2.58% 

( )
 9 12.86% 79.897  0.44% 8.877444 1.16% 

( )
 25 35.71% 16587.843  91.5% 663.5137 86.68% 

 70 100% 18128.745  100%  100% 

16 22.86% 364.095 2.01% 22.76 2.92% 
20 28.57% 1096.91 6.05% 54.85 7.05% 
10 14.29% 107.17 0.59% 10.72 1.38% 
24 34.29% 16560.57 91.35% 690.02 88.65% 
70 100% 18128.745 100%  100% 
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4.2.7 T

T

4.12 

4.12 T  

     T  
 3 13.0033 2.78644 0.068 -1.114 
 20 21.8080 13.38747 

P<0.05  
5295.10 KgCO2 5286.54 KgCO2 1473.75 KgCO2 

KgCO2  

T

4.12 

 

4.13 T  

     T  
 20 53.4040 158.139646 0.12 -1.431 
 24 188.7488 429.91883 

P<0.05  
KgCO2  

T

4.14 

4.14 T  

     T  
 3 13.0033 2.78644 0.408 -4.34 
 20 53.4040 158.139646 

P<0.05  
KgCO2  

 

T

4.15 
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4.15 T  

     T  
 20 21.8080 13.38747 0.001 -1.810 
 23 116.7226 251.12911 

P<0.05  
5295.10 KgCO2 5286.54 KgCO2 1473.75 

KgCO2 1845.35 KgCO2 
KgCO2  

4.2.8 T

T

4.16 

 

4.16 T  

     T  
 1 12.9000   -0.849 
 12 24.5331 13.12622 

P<0.05  
5295.10 KgCO2 5286.54 KgCO2 1473.75 KgCO2 

KgCO2  

T

4.17 

4.17 T  

     T  
 8 8.3750 12.32886 0.01 2.174 
 10 421.7900 604.22698 

P<0.05  
KgCO2  
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4.2.9 T

T

4.18 

4.18 T  

     T  

 
14 73.3707 187.19776 0.116 1.024 

 
9 8.8778 11.63081 

P<0.05  
KgCO2  

T

4.19 

4.19 T  

     T  

 
22 19.7195 30.52101 0.001 -2.181 

 
25 663.5156 1475.39140 

P<0.05  

KgCO2  

4.3

4.3.1

4.20

 

. 37.5%

62.5%  
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. 50~60 50%  

. 60000  37.5% 40000-50000 25% 30000-50000

12.5% 20000-30000 12.5% 12.5%  

. 62.5% 37.5%  

. : 37.5% 25% 37.5% 

. : 37.5%

62.5%  

. : 50% 25%

25%  

4.20  

           

A1  45 100000      27/3   

A2  32 30000-50000     28/3   

A3  52 60000      1/4   

C1  65 60000      1/4   

B1  29 40000-50000     3/4   
A4  55 20000-30000     3/4   

C2  59 40000-50000     5/4   
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2007  

Gössling.,(2011)
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Gössling.,(2011)

 

Gössling et al. (2011)

 (Sonesson et al., 2009)

 (Sonesson et al., 
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38 19  

4.6

453 43 9.5%
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Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

62  1.35 
kgCO2eq/kg 

Food   Cabon  Emissions 
Calculator 

63  0.36 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

64  0.41 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

65  0.32 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

66  2.52 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

67  0.96 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

68  0.716 
kgCO2eq/kg 

(
) 

69  0.789 
kgCO2eq/kg 

(
) 

70  0.916 
kgCO2eq/kg 

(
) 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

71  0.02 
kgCO2eq/kg 

 

72  13.2 
kgCO2eq/kg 

 

73  1047.56 
kgCO2eq/kg 

 

74  36.456 
kgCO2eq/kg 

 

75  9.216 
kgCO2eq/kg 

 

76 ( ) 360 
kgCO2eq/kg  

77  0.695 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

78  0.8 
kgCO2eq/kg 

_
_

 

1 ( )
350  

0.28 
kgCO2eq/kg  

2 ( ) 
350  

0.34 
kgCO2eq/kg  

3 ( ) 
350  

0.28 
kgCO2eq/kg  

4 ( ) 
350  

0.32 
kgCO2eq/kg  

5 ( ) 
350  

0.28 
kgCO2eq/kg  

6 ( ) 
350  

0.34 
kgCO2eq/kg  

7 ( ) 
350  

0.28 
kgCO2eq/kg  

8 ( ) 
350  

0.3 
kgCO2eq/kg  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

9 ( ) 
350  

0.32 
kgCO2eq/kg  

10 ( ) 
350  

0.28 
kgCO2eq/kg  

11  0.12 kgCO2e Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

12  0.09 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

13  0.028kgCO2 
eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

14  0.07 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

15  0.09 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

16  0.14 kgCO2e Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

17  0.07 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

18  0.189 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

19  0.054 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

20  0.0704 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

21 ( ) 0.0704 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

22  0.6618 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

23 ( ) 0.6644 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

24  0.675 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

25  0.0836 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

26  0.0537 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

27  0.6986 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

28  0.305 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

29  0.017 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

30  0.021 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

31  0.044 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

32  0.0563 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

33  1.34 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

34  0.0739 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

35  0.4 
kgCO2eq/kg 

_
! 

36  0.02 
kgCO2eq/kg 

_
! 

37 
 

6.86 
kgCO2eq/kg 

(2010)
 

38 
 

6.63 
kgCO2eq/kg 

(2010)
 

39 
 

6.64 
kgCO2eq/kg 

(2010)
 

41  307.19 
kgCO2eq/kg 

 

42  1257.08 
kgCO2eq/kg 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

43  0.355kgCO2e
q/kg 

 

44 ( ) 0.234 
kgCO2eq/kg 

 

45  0.6 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
46  0.135 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

47  0.33 
kgCO2eq/kg 

(Charles et al., 2006; Landies, 
et al.,2007) 

48  0.25 
kgCO2eq/kg 

(Charles et al., 2006; Landies, 
et al.,2007) 

49  0.602 
kgCO2eq/kg 

DEFRA.2007 

50  0.079 
kgCO2eq/kg 

DEFRA.2007 

51  4.37 
kgCO2eq/kg 

Mjlj..styrelsen  2006 

52  0.082 
kgCO2eq/kg 

Food   Cabon   Emissions 
Calculator 

53 10 ( ) 0.74 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

54  0.34 
kgCO2eq/kg 

B-TW301008 

ver. 1.0 
( ) Japan LCA  

1  2.36kgCO2eq
/kg 

(2014.74 4 )
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

2  0.198 
kgCO2eq/kg 

sugar, from sugarcane, at 
sugar refinery/kg/BR  

1  3.3 
kgCO2eq/kg 

Food  Cabon Emissions  
Calculator 

2  0.53 kgCO2e Food  Cabon Emissions  
Calculator 

3  0.71kgCO2e Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

4  0.93kgCO2eq
/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

5  0.47kgCO2eq
/kg 

Food  Cabon  Emissions  
Calculator 

6  0.25 
kgCO2eq/kg 

_
! 

7  0.01 
kgCO2eq/kg 

_
! 

8  1.23 
kgCO2eq/kg 

 

 
1 

(580ML) 
0.565 kgCO2 

 
2 

(1500ML) 
0.24 kgCO2 

 
3 

(5800ML) 
0.9 kgCO2 

 
4 

(450ML) 
0.19 kgCO2 

 
5 (250ML) 0.09 kgCO2 

 
6 (375ML) 0.13 kgCO2 

 
7 (375ML) 0.16 kgCO2 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

8 (250ML) 0.95 kgCO2 
 

9 
(500ML) 

0.13 kgCO2 
 

10 
(500ML) 

0.13 kgCO2 
 

11 
(250ML) 

0.07 kgCO2 
 

12 
(2000 ml) 

0.75 kgCO2 
 

13 
600 PET 

0.26 kgCO2 
 

14 (600ML) 0.28 kgCO2 
 

15 (600ML) 0.14 kgCO2 
 

16 
(2000ML) 

0.34 kgCO2 
 

17 
(700ML) 

0.18 kgCO2 
 

18 (300ML) 0.8 kgCO2 
 

19 (300ML) 0.11 kgCO2 
 

20 (250ML) 0.95 kgCO2 
 

21 (300ML) 0.13 kgCO2 
 

22 
(300ML) 

0.08 kgCO2 
 

23 
(250ML) 

0.065 kgCO2 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

24 
(300ML) 

0.08 kgCO2 
 

25 
(300ML) 

0.14 kgCO2 
 

26 
 

0.19 kgCO2 
 

27 
450M 

0.4 kgCO2 
 

28 ( ) 0.014 kgCO2 
 

29 (
) 

0.36 kgCO2 
 

30 C (
180g) 

1kg CO2 
 

31 C
180g 

0.17 kgCO2 
 

32  0.183 
kgCO2eq/kg  

33 ( ) 13.77 
kgCO2eq/kg  

34 325  0.34kgCO2 _
_

 
35 MAX

( ) 
0.6 kgCO2 _

_
 

36 MAX
( ) 

0.5 kgCO2 _
_

 
37 MAX

( ) 
0.4 kgCO2 _

_
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

38 MAX
( ) 

0.4 kgCO2 _
_

 
39 MAX

( ) 
0.3 kgCO2 _

_
 

41 MAX
( ) 

0.2 kgCO2 _
_

 
42 MAX  0.1 kgCO2 _

_
 

43 MAX  0.1 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
44 MAX  0.1 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

45 MAX  0.1 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
46 MAX

 
0.1 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
47  0.45 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

48 (330 
ml) 

0.24 kgCO2 _
_

 
49 (330 

ml) 
0.6 kgCO2 _

_
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

50  0.13 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
51  0.1302 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
52  0.116 kgCO2 (2012.5.9)

_  
53  0.9636 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
54  0.981 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
55  0.9768 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
56  0.107 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
57  0.284  

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
58  0.289 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
59  0.296 

kgCO2e 
(2012.5.9)

_  
60  1.87kgCO2eq

/kg 
B-TW301011

ver. 1.0 ( ) 
Japan LCA  

61  0.304 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

62  0.328 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

63  0.38 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

64  0.381 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

65  0.54 
kgCO2eq/kg 

 (2012.5.9)
_  

66 
600ml 

0.318 
kgCO2eq/kg 

 

67 
( )580ml 

0.329kgCO2e
q/kg 

 

68 
500ml( ) 

0.302kgCO2e
q/kg 

 

69 
( )  

0.260 
kgCO2eq/kg 

 

70 
( )  

0.260 
kgCO2eq/kg 

 

71  0.275 
kgCO2eq/kg 

 

72  0.255 
kgCO2eq/kg 

 

73 
( ) 

0.197 
kgCO2eq/kg 

_
 

74 
( ) 

0.267 
kgCO2eq/kg 

_
 

75 
350ml 

0.295 
kgCO2eq/kg 

_
 

76 600ml 0.3 
kgCO2eq/kg 

_
 

77 330ml(
) 

0.36 
kgCO2eq/kg 

_
 

78 500ml 0.18 
kgCO2eq/kg  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

79 
250ml 

0.36 
kgCO2eq/kg  

80 1  12.37 
kgCO2eq/kg 

(2012)

 
81 1

 
26.66 
kgCO2eq/kg 

(2012)

 
82 1000cc 0.05 kgCO2 

eq/kg  
83  0.65 

kgCO2eq/kg  
84  0.24 

kgCO2eq/kg  
85  0.267 

kgCO2eq/kg 
http:/www.epb.tpc.gov.tw/ 
file1150/SG/31452/D.html 

86 250ml 0.24 kgCO2 
eq/kg 2009.12.16 

87  38 
kgCO2eq/kg 

CV-AM02-001 

TOPVALU
200g7.6kgCO2eq  

 
1 (350 ) 0.45kgCO2eq

/kg  
2 (500 ) 0.75 

kgCO2eq/kg  
3 (750 ) 0.9 

kgCO2eq/kg  
4 (900 ) 0.95 

kgCO2eq/kg  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

5 (1000 ) 1.4 
kgCO2eq/kg  

6 (3000 ) 3.80 
kgCO2eq/kg  

7 (500
) 

0.85 
kgCO2eq/kg  

8 (1000
) 

1.5 
kgCO2eq/kg  

9 1
(28 ) 

0.090g 
kgCO2eq/kg  

10 1 /pp 0.308 
kgCO2eq/   

11 1 /pp 2 kgCO2eq/
  

12 
 

1.29kgCO2eq
/kg  

13  1.315 
kgCO2eq/kg  

14  0.65 
kgCO2eq/kg  

15 Q 60  0.26 
kgCO2eq/kg  

16 
150  

0.34 
kgCO2eq/kg  

17 
 

0.16 
kgCO2eq/kg  

18 545  0.5 
kgCO2eq/kg  

19 B2B(
) 

0.55 
kgCO2eq/kg 

_
_
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

20 B2B(
) 

0.64 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
21 B2B(

) 
16 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
22 B2B(

) 
16.08 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
23  0.45 

kgCO2eqq/kg 
_

_
 

24 MAX
 

1.8 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
25 MAX  0.3 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

26  0.34 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
27 MAX  0.5 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

28 MAX  0.4 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
29 MAX  0.5 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

30  0.075 
kgCO2eq/kg 

_
_
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

31  0.2 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
32  0.1 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

33  0.1 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
34  0.1 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

35  0.1 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
36 130  2.2826 

kgCO2eq/kg 
_

_
 

37 130  2.541 
kgCO2eq/kg 

_
_

 
38  0.591 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
39  0.863 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
41  0.401 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
42  0.558 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
43  0.153 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
44  0.55 

kgCO2eq/kg 
(2012.5.9)

_  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

45  0.177 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

46  0.277 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

47  1.003 
kgCO2eq/kg 

(2012.5.9)
_  

48 MAX
 

0.4 
kgCO2eq/kg 

2009.10.24 

49 MAX  1.7 
kgCO2eq/kg 

2009.10.24 

50  0.53 
kgCO2eq/kg 

 

51  0.173 
kgCO2eq/kg 

 

52  2.89 
kgCO2eq/kg 

450
1.30kg CO2

450

 
 

1  0.42 
kgCO2eq/kg 

 

2  0.68 
kgCO2eq/kg 

 

3  0.0073 
kgCO2eq/kg 

 

4  14.67 
kgCO2eq/kg 

 

5  15.47 
kgCO2eq/kg 

 

6  29.6 
kgCO2eq/kg 

 

7  57.9 
kgCO2eq/kg 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

8  0.30655 
CO2eq/kg 

 

1 (
) 

2.74 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 

2 700
( ) 

2.91 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

3 
600  

3.69 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

4 500
( ) 

4.21 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

5 900
( ) 

1.38 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

6 470
( ) 

2.99 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

7 
450 ( ) 

1.05 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

8 450
( ) 

3.59 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

9 360
( ) 

1.23 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

10 60
( ) 

2.43 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
 

11 1500 (
) 

1.3 
kgCO2eq/kg 

http://www.vnu.edu.tw/epaper_468 
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kgCO2q/kg 

 

1  1.58 kgCO2/
-  

Living Earth and The Food 
Magazine (2004) 

2  0.27 kgCO2/
-  

Living Earth and The Food 
Magazine (2004) 

3  0.02 kgCO2/
-  

Living Earth and The Food 
Magazine (2004) 

4  0.265 kgCO2/
-  _ ?  

5  0.328 kgCO2/
-  _ ?  

6  0.186/  
kgCO2/ -

 

 

7  0.1 kgCO2/
-  

 

8  0.11 kgCO2/
-  

 

9  0.13 kgCO2/
-  

 

10  0.09 kgCO2/
-  

 

11  0.06 kgCO2/
-  

 

12  0.13 kgCO2/
-  

 

13  0.22 kgCO2/
-  

 

14  0.24 kgCO2/
-  

 

15 ( ) 0.63 kgCO2/
-  
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

16 ( ) 0.65 kgCO2/
-  

 

17  0.93 kgCO2/
-  

 

18 ( ) 0.74 kgCO2/
-  

 

19 ( ) 0.69 kgCO2/
-  

 

20  0.04 kgCO2/
-  

 

21  0.08 kgCO2/
-  

 

22  0.0642 
kgCO2/ -

 
_  

23  0.218/  
kgCO2/ -

 

ATIONAL  PARK   
SERVICE(www.nps.gov) 

24  0.38 kgCO2/
-   

25 3.5
 

 

1.9 kgCO2/
-  

Transport, Van <3.5 t RER 
 

26 4 ( ) 
 

0.329 kgCO2/
-  

4
4

 
 

27 16
 

0.372 kgCO2/
-  

Truck 16t  
 

 
1  0.552kg 

CO2eq/KWh 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

2  0.552 
kgCO2eq/KW
h 

 

3  0.138 
kgCO2eq/KW
h 

 

4  0.1449 
kgCO2eq/KW
h 

 

5  0.04554 
kgCO2eq/KW
h 

 

6 60W 0.0414 
kgCO2eq/KW
h 

 

7  0.01173 
kgCO2eq/KW
h 

 

8  2.010kgCO2e
q/kg 

polyvinylchloride, at regional 
storage/kg/RER  

 
9  0.2622 

kgCO2eq/KW
h 

 

10  0.828 
kgCO2eq/KW
h 

 

11  0.828 
kgCO2eq/KW
h 

 

12  0.621 
kgCO2eq/KW
h 

 

13  0.0414 
kgCO2eq/KW
h 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

14 20W 0.01725 
kgCO2eq/KW
h 

 

15 /  0.011 kgCO2e  
16  0.04554 

kgCO2eq/KW
h 

 

17  0.621  
kgCO2eq/KW
h 

 

 
1  0.16 kgCO2e 

 
2  0.7 kgCO2e 

 
3 

130  
0.5 kgCO2e 

 
4 

110  
0.65 kgCO2e 

 
5  2.06 kgCO2e  
6 1  0.48 kgCO2e  
7  2.26 kgCO2e  
8 ( ) 0.17  

kgCO2eq/KW
h 

 

9 ( ) 0.17  
kgCO2eq/KW
h 
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( ) 
  

kgCO2q/kg 
 

10  0.69
CO2eq/KWh 

 

11  2.52 kgCO2e  
12  1.75 

kgCO2eq/M3 
 

13  3.7 kgCO2e  
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( ) 
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( ) 
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( / ) ( ) ( ) 
  7312 

  9602 
  8996 
  18943 

  3038 
  11075 

  11990 
  1491 
  2294 
  18508 

 

http://www.fallsbrookcentre.ca/cgi-bin/calculate.pl 
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( / ) ( ) ( ) 
  157 
  346 
  179 
  160 
  135 
  98 
  151 
  62 
  30 

  30 
  70 
  10 
  140 
  165 
  67 
  50 
  32 
  50 
  43 
  6 
  30 
  10 
  41 
  142 
  95 
  53 
  10 
  183 
  50 
  25 
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/ ( ) 
( / ) ( ) ( ) 

  130 
  13 
  23 
  14 
  61 
  179 
  52 
  53 
  109 
  79 
  134 
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70 8  

  
1 0.1kg+1

0.01kg 0.08kg+
0.15kg 0.01kg

0.15kg 

31 0.2kg
0.1kg 0.1kg
0.1kg 0.1kg 

 

 

 

  

26 0.1kg
0.2kg 0.2kg (

)0.1kg 

30 0.1kg
0.1kg 0.2kg 0.1kg 

 

 

 

 



155 
 

  
13 0.1kg
0.05kg 0.02kg
0.02kg 0.03kg
0.01kg 0.03kg 0.1kg 

14 0.2kg
0.1kg 0.002kg
0.01kg 0.05kg 0.01kg

0.05kg 

 

 

 

 

 

16 0.05kg
0.12kg 0.2kg
0.05kg . 0.6kg 0.01kg

0.2kg 0.05kg
0.1kg 0.04kg

0.1kg 

44 0.35kg
0.02kg 0.1kg 0.1kg

0.05kg 0.05kg 
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63 0.1kg 0.05kg 0.15kg 0.1kg 0.2kg

0.2kg 0.1kg 0.1kg 0.1kg
0.3kg 



157 
 

  

  
58 0.1kg 0.1kg 0.1kg 0.2kg 
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  (
) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

1 

 0.1 0.09 0.009 

 0.01 0.017 0.00017 

 0.08 0.021 0.00168 

 0.15 4.37 0.6555 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.01 0.305 0.00305 

2 

 0.35 0.3 0.105 

 0.05 2.36 0.118 

 0.1 0.305 0.0305 

3 

 0.2 0.09 0.018 

 0.2 0.135 0.027 

 0.1 2.36 0.236 

4 

 0.1 0.09 0.009 

 0.05 0.981 0.04905 

 0.05 0.13063 0.0065315 

 0.05 4.37 0.2185 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.055 0.00275 

 0.05 0.07 0.0035 

5 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.2 0.09 0.018 

 0.1 2.36 0.236 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

  



159 
 

( ) ( ) 

  (
) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

6 

 0.1 0.09 0.009 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.47 0.0235 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.65 0.32 0.208 

 0.1 0.135 0.0135 

 0.05 0.305 0.01525 

7 

 0.1 0.09 0.009 

 0.1 2.52 0.252 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 0.16 0.008 

 0.05 0.055 0.00275 

 0.1 0.305 0.0305 

8 

 0.2 0.09 0.018 

 0.05 0.055 0.00275 

 0.05 0.043 0.00215 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.2 0.3165 0.0633 

9 

 0.1 0.09 0.009 

 0.03 0.305 0.00915 

 0.04 0.305 0.0122 

 0.03 0.082 0.00246 

 0.05 0.043 0.00215 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 2.52 0.252 

  



160 
 

( ) ( ) 

  (
) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

10 
 0.35 0.3 0.105 

 0.05 2.36 0.118 

11 

 0.1 0.09 0.009 

 0.2 0.09 0.018 

 0.2 0.305 0.061 

12 

 0.1 0.0739 0.00739 

 0.3 0.3 0.09 

 0.1 0.13063 0.013063 

 0.05 0.055 0.00275 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 2.52 0.126 

13 

 0.1 0.09 0.009 

 0.05 2.36 0.118 

 0.02 0.9636 0.019272 

 0.02 0.305 0.0061 

 0.03 0.305 0.00915 

 0.01 0.305 0.00305 

 0.03 0.135 0.00405 

 0.1 0.07 0.007 

14 

 0.2 0.09 0.018 

 0.1 0.3456 0.03456 

 0.002 2.52 0.00504 

 0.01 0.079 0.00079 

 0.05 0.135 0.00675 

 0.01 2.36 0.0236 

 0.05 2.52 0.126 

  



161 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

15 

 0.1 0.45 0.045 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 2.52 0.252 

 0.05 1.034 0.0517 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 0.0305 0.001525 

16 

 0.05 2.36 0.118 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 0.305 0.061 

 0.05 0.055 0.00275 

 0.6 0.305 0.183 

 0.01 0.305 0.00305 

 0.2 0.305 0.061 

 0.04 0.305 0.0122 

 0.1 2.36 0.236 

 0.05 0.4 0.02 

 0.1 0.09 0.009 

17 

 0.05 2.36 0.118 

 0.7 2.36 1.652 

 0.05 0.082 0.0041 

 0.05 0.32 0.016 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.021 0.00105 

 0.05 2.36 0.118 

 0.1 0.09 0.009 

  



162 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

18 

 0.05 0.04 0.002 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 0.3165 0.03165 

 0.1 1.38 0.138 

19 

 0.2 0.09 0.018 

 0.2 0.305 0.061 

 0.15 0.055 0.00825 

 0.03 2.36 0.0708 

 0.02 0.305 0.0061 

20 

 0.2 0.09 0.018 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 0.305 0.04575 

21 

 0.1 0.09 0.009 

 0.2 0.305 0.061 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 2.36 0.118 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.021 0.0021 

22 

 0.2 0.09 0.018 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.2 2.52 0.504 

K 0.1 0.055 0.0055 

23 
 0.3 0.3 0.09 

 0.2 0.305 0.061 

  



163 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

24 
 0.3 0.3 0.09 

 0.2 2.52 0.504 

25 

 0.2 0.305 0.061 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 2.36 0.236 

26 

 0.1 0.58 0.058 

 0.2 0.305 0.061 

 0.2 2.52 0.504 

( ) 0.1 1.914 0.1914 

27 

 0.1 0.09 0.009 

 0.1 2.36 0.236 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 2.52 0.378 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 2.36 0.118 

28 

 0.2 0.09 0.018 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 0.47 0.047 

 0.2 0.305 0.061 

 0.2 3.27 0.654 

29 

 0.3 0.9636 0.28908 

 0.3 0.305 0.0915 

 0.1 0.055 0.0055 

 0.1 0.09 0.009 

  



164 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

30 

 0.1 0.09 0.009 

 0.1 4.37 0.437 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 4.53 0.906 

 0.1 2.36 0.236 

31 

 0.2 3.54 0.708 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.1 0.09 0.009 

32 

 0.2 2.36 0.472 

 0.1 0.135 0.0135 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.09 0.009 

33 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.2 3.85 0.77 

 0.2 0.305 0.061 

 0.1 0.09 0.009 

 

 0.1 2.52 0.252 

 0.1 1.34 0.134 

 0.2 0.12 0.024 

 0.1 0.09 0.009 

  



165 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

35 

 0.1 0.09 0.009 

 0.2 2.52 0.504 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 0.16 0.008 

 0.12 2.36 0.2832 

36 

 0.35 0.3 0.105 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.005 0.079 0.000395 

37 

 0.1 0.09 0.009 

 0.23 2.52 0.5796 

 0.1 0.305 0.0305 

38 

 0.1 0.09 0.009 

 0.4 7.38 2.952 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.01 0.32 0.0032 

 0.05 0.082 0.0041 

 0.05 0.305 0.01525 

39 

 0.1 0.09 0.009 

 0.35 7.38 2.583 

 0.02 0.305 0.0061 

 0.1 0.33 0.033 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.005 2.36 0.0118 

  



166 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

40 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 0.33 0.033 

 0.1 0.32 0.032 

 0.5 3.93 1.965 

41 

 0.1 0.96 0.096 

 0.02 0.082 0.00164 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.03 0.305 0.00915 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

42 

 0.1 0.09 0.009 

 0.2 7.38 1.476 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

43 

 0.1 0.09 0.009 

 0.35 7.38 2.583 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.3 2.36 0.708 

  



167 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

44 

 0.35 2.52 0.882 

 0.02 2.36 0.0472 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 0.02 0.001 

 0.05 0.305 0.01525 

45 

 0.2 0.3 0.06 

 0.1 3.9 0.39 

 0.2 0.036 0.0072 

 0.2 0.036 0.0072 

 0.05 0.082 0.0041 

  



168 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

46 

 0.5 0.96 0.48 

 0.2 1.23 0.246 

 0.3 0.58 0.174 

 0.3 1.41 0.423 

 0.1 3.9 0.39 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.4 4.97 1.988 

 0.3 0.305 0.0915 

 0.13 1.71 0.2223 

 0.1 0.1047 0.01047 

 0.2 0.305 0.061 

 0.1 1.048 0.1048 

 0.15 0.095 0.01425 

 0.5 2.36 1.18 

 0.3 0.095 0.0285 

 0.3 0.305 0.0915 

 0.2 2.36 0.472 

 0.5 2.36 1.18 

 0.5 2.52 1.26 

 0.8 3.73 2.984 

 0.2 0.305 0.061 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.3 0.305 0.0915 

  



169 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

47 

 0.8 0.036 0.0288 

 0.32 0.6838 0.218816 

 0.5 0.036 0.018 

 0.5 1.096 0.548 

 0.5 2.66 1.33 

 0.1 1.096 0.1096 

 0.6 0.3 0.18 

 0.5 0.305 0.1525 

 0.6 5.835 3.501 

 0.5 1.096 0.548 

 0.2 3.9 0.78 

 0.3 0.305 0.0915 

48 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 0.96 0.048 

 0.05 3.9 0.195 

 0.2 0.32 0.064 

 0.1 1.23 0.123 

 0.1 3.9 0.39 

 0.1 2.52 0.252 

 0.2 0.305 0.061 

 0.1 2.938 0.2938 

 0.01 1.23 0.0123 

 0.1 0.74 0.074 

 0.05 0.328 0.0164 

  



170 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

49 

 0.1 0.028 0.0028 

 0.01 0.082 0.00082 

 0.05 0.036 0.0018 

 0.2 0.095 0.019 

 0.2 2.21 0.442 

 0.02 0.305 0.0061 

 0.1 0.448 0.0448 

 0.2 2.36 0.472 

50 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 0.3 0.045 

 0.05 0.3 0.015 

 0.01 0.305 0.00305 

51 

 0.55 0.3 0.165 

 0.02 0.305 0.0061 

 0.01 0.079 0.00079 

 0.02 0.305 0.0061 

52 

 0.2 0.095 0.019 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.05 2.36 0.118 

 0.01 0.017 0.00017 

 0.1 2.36 0.236 

  



171 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

53 

 0.6 0.305 0.183 

 0.6 0.3 0.18 

 0.1 0.036 0.0036 

 0.5 0.305 0.1525 

 0.5 1.926 0.963 

 0.32 1.23 0.3936 

 0.2 2.36 0.472 

 0.3 2.36 0.708 

54 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 2.36 0.236 

 0.3 0.6838 0.20514 

 0.3 0.036 0.0108 

 0.1 0.3 0.03 

 0.5 2.36 1.18 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 2.52 0.504 

55 

 0.2 0.09 0.018 

 0.1 0.036 0.0036 

 0.2 1.048 0.2096 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 2.52 0.252 

 0.1 4.37 0.437 

 0.2 3.9 0.78 

 0.2 0.32 0.064 

 0.2 1.23 0.246 

 0.1 0.305 0.0305 



172 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

56 

 0.1 0.17417 0.017417 

 0.1 0.32 0.032 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.32 0.032 

 0.2 0.328 0.0656 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 1.23 0.246 

57 

 0.15 0.09 0.0135 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.32 0.032 

 0.2 3.27 0.654 

 0.15 0.305 0.04575 

58 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.32 0.032 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 0.07 0.014 

  



173 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

59 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.15 2.52 0.378 

 0.1 1.047 0.1047 

 0.2 2.52 0.504 

 0.3 0.305 0.0915 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 2.36 0.236 

 0.3 2.36 0.708 

 0.1 2.36 0.236 

 0.2 0.17417 0.034834 

60 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.082 0.0082 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.32 0.032 

  



174 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

61 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.043 0.0043 

 0.2 1.23 0.246 

 0.2 0.3 0.06 

 0.05 2.36 0.118 

 0.05 2.36 0.118 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 4.37 0.437 

 0.15 2.52 0.378 

 0.2 1.034 0.2068 

 0.15 0.09 0.0135 

62 

 0.15 0.055 0.00825 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.1 0.09 0.009 

 0.15 0.082 0.0123 

 0.15 0.32 0.048 

63 

 0.1 2.36 0.236 

 0.05 0.47 0.0235 

 0.15 4.37 0.6555 

 0.1 2.52 0.252 

 0.2 2.52 0.504 

 0.2 1.048 0.2096 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.3 1.047 0.3141 



175 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

64 

 0.2 0.09 0.018 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.2 2.36 0.472 

 0.15 0.981 0.14715 

 0.05 2.36 0.118 

65 

 0.5 3.93 1.965 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 0.09 0.0135 

 0.05 0.305 0.01525 

 0.35 0.07 0.0245 

66 

 0.1 0.17417 0.017417 

 0.2 0.3 0.06 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.981 0.0981 

 0.1 2.52 0.252 

 0.2 2.36 0.472 

 0.1 1.047 0.1047 

 0.1 4.37 0.437 

 0.1 0.055 0.0055 

 0.1 0.082 0.0082 

 0.2 0.32 0.064 

  



176 
 

( ) ( ) 

  ( ) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

67 

 0.15 1.047 0.15705 

 0.15 1.048 0.1572 

 0.15 2.52 0.378 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.15 2.52 0.378 

 0.1 0.082 0.0082 

 0.2 0.17417 0.034834 

68 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 0.32 0.048 

 0.15 0.305 0.04575 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 2.36 0.236 

 0.005 0.305 0.001525 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 2.36 0.236 

 0.1 0.305 0.0305 

69 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.1 0.021 0.0021 

 0.1 0.305 0.0305 

 0.15 0.32 0.048 

70 

 0.05 2.36 0.118 

 0.15 2.52 0.378 

 0.01 1.003 0.01003 

 0.09 2.36 0.2124 

 



177 
 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

1 

 0.1   179 0.24 10 0.74 5.036  

 0.01   171 0.24 10 0.74 0.4844  

 0.08 27 0.24 10 0.74 1.1104 

 0.15 27 0.24 10 0.74 2.082 

 0.15 27 0.24 10 0.74 2.082 

 0.01 27 0.24 10 0.74 0.1388 

2 

 0.35   158 0.24 10 0.74 15.862  

 0.05   158 0.24 10 0.74 2.266  

 0.1 1 0.74 0.074 

3 

 0.2 90 0.24 10 0.74 5.8 

 0.2 90 0.24 10 0.74 5.8 

 0.1 134 0.24 10 0.74 3.956 

4 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.65 10 0.74 1.605 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

  



178 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

5 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

 0.1 38 0.65 10 0.74 3.21 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 49 0.24 10 0.74 0.958 

6 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 49 0.24 10 0.74 0.958 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.65 38 0.65 10 0.74 20.865 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

7 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.1   38 0.24 10 0.74 1.652  

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.05   38 0.65 10 0.74 1.605  

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.1   38 0.24 10 0.74 1.652  

  



179 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

8 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.2 1 0.74 0.148 

9 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.03 38 0.24 10 0.74 0.4956 

 0.04 38 0.24 10 0.74 0.6608 

 0.03 38 0.24 10 0.74 0.4956 

 0.05 38 0.65 10 0.74 1.605 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.1   44 0.24 10 0.74 1.796  

10 
 0.35 29 0.24 1 0.74 2.695 

 0.05 151 0.65 1 0.74 4.9445 

11 

 0.1 12469 0.57 165 0.24 1 0.74 714.77  

 0.2     1 0.74 0.148  

 0.2   52 0.24 1 0.74 2.644  

  



180 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

12 

 0.1 31 0.24 1 0.74 0.818 

 0.3 10 0.24 1 0.74 0.942 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.05 28 0.24 1 0.74 0.373 

 0.05   38 0.24 1 0.74 0.493  

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

 0.05 44 0.65 1 0.74 1.467 

13 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

 0.05 8 0.65 8 0.74 0.556 

 0.02 38 0.65 8 0.74 0.6124 

 0.02 38 0.24 8 0.74 0.3008 

 0.03 38 0.24 8 0.74 0.4512 

 0.01 38 0.24 8 0.74 0.1504 

 0.03 38 0.24 8 0.74 0.4512 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

14 

 0.2 38 0.24 8 0.74 3.008 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

 0.002 38 0.65 8 0.74 0.0612 

 0.01 38 0.24 8 0.74 0.1504 

 0.05 38 0.24 8 0.74 0.752 

 0.01 38 0.24 8 0.74 0.1504 

 0.05 38 0.65 8 0.74 1.531 

  



181 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

15 

 0.1 30 0.24 1 0.74 0.794 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.1 44 0.65 1 0.74 2.934 

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.05 10 0.74 0.37 

 0.05     1 0.74 0.037  

16 

 0.05 171 0.65 10 0.74 5.9275 

 0.1 63 0.24 10 0.74 2.252 

 0.2 179 0.24 10 0.74 10.072 

 0.05 90 0.24 10 0.74 1.45 

 0.6 5 0.74 2.22 

 0.01 27 0.24 10 0.74 0.1388 

 0.2 49 0.24 10 0.74 3.832 

 0.04 90 0.24 10 0.74 1.16 

 0.1   90 0.65 10 0.74 6.59  

 0.05 2115 0.57 183 0.24 10 0.74 62.844  
 0.1 90 0.24 10 0.74 2.9 

  



182 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

17 

 0.05 0.24 8 0.74 0.296 

 0.7 90 0.65 8 0.74 45.094 

 0.05 38 0.24 8 0.74 0.752 

 0.05 38 0.65 8 0.74 1.531 

 0.05 38 0.24 8 0.74 0.752 

 0.05 38 0.24 8 0.74 0.752 

 0.05 38 0.24 8 0.74 0.752 

 0.05 171 0.65 8 0.74 5.8535 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

18 

 0.05     1 0.74 0.037  

 0.05     1 0.74 0.037  

 0.05 1 0.74 0.037 

 0.1   131 0.65 1 0.74 8.589  

 0.1 63 0.24 1 0.74 1.586 

 0.1 158 0.24 1 0.74 3.866 

19 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

 0.2 90 0.24 10 0.74 5.8 

 0.15 165 0.24 10 0.74 7.05 

 0.03 49 0.65 10 0.74 1.1775 

 0.02 67 0.24 10 0.74 0.4696 

  



183 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

20 

 0.2 90 0.24 10 0.74 5.8 

 0.05 49 0.65 10 0.74 1.9625 

 0.15 52 0.24 10 0.74 2.982 

21 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

 0.2 62 0.24 8 0.74 4.16 

 0.05 10 0.24 8 0.74 0.416 

 0.05 90 0.65 8 0.74 3.221 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

 0.1 38 0.24 8 0.74 1.504 

22 

 0.2 1 0.74 0.148 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.2 44 0.65 1 0.74 5.868 

K 0.1 1 0.74 0.074 

23 
 0.3 10 0.74 2.22 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

24 

 0.3 10 0.74 2.22 

 0.2   44 0.65 10 0.74 7.2  

25 

 0.2 38 0.24 13 0.74 3.748 

 0.1 5 0.74 0.37 

 0.1   158 0.65 13 0.74 11.232  

  



184 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

26 

 0.1 183 0.65 10 0.74 12.635 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

 0.2   44 0.65 10 0.74 7.2  

(
) 0.1 2115 0.57 183 0.24 10 0.74 125.69  

27 

 0.1 53 0.24 13 0.74 2.234 

 0.1 331 0.01 183 0.24 13 0.74 5.685  
 0.05 131 0.65 13 0.74 4.7385 

 0.15 44 0.65 13 0.74 5.733 

 0.1 38 0.24 13 0.74 1.874 

 0.05 49 0.65 13 0.74 2.0735 

 0.05 49 0.65 13 0.74 2.0735 

28 

 0.2 38 0.24 10 0.74 3.304 

 0.05 38 0.24 10 0.74 0.826 

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

 0.2 49 0.24 10 0.74 3.832 

 0.2     10 0.74 1.48  

29 

 
0.3   10 0.65 1 0.74 2.172  

 0.3 38 0.24 1 0.74 2.958 

 0.1   38 0.24 1 0.74 0.986  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 



185 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

30 

 0.1 53 0.24 1 0.74 1.346 

 0.1 27 0.24 1 0.74 0.722 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.2 27 0.65 1 0.74 3.658 

 0.1 131 0.65 1 0.74 8.589 

31 

 0.2     13 0.74 1.924  

 0.1 31 0.24 13 0.74 1.706 

 0.1   38 0.24 13 0.74 1.874  

 0.1 38 0.65 13 0.74 3.432 

 0.1 38 0.24 13 0.74 1.874 

32 

 0.2 57 0.65 10 0.74 8.89 

 0.1 10 0.74 0.74 

 0.1 10 0.74 0.74 

 0.1   199 0.24 10 0.74 5.516  

 0.1 409 0.24 10 0.74 10.556 

33 

 0.1 5 0.74 0.37 

 0.2     10 0.74 1.48  

 0.2     5 0.74 0.74  

 0.1 38 0.24 10 0.74 1.652 

  



186 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

34 

 0.1 44 0.65 10 0.74 3.6 

 0.1 5 0.74 0.37 

 0.2 175 0.24 10 0.74 9.88 

 0.1 339 0.24 10 0.74 8.876 

35 

 0.1 53 0.24 13 0.74 2.234 

 0.2 44 0.65 13 0.74 7.644 

 0.1 38 0.24 13 0.74 1.874 

 0.05 109 0.65 13 0.74 4.0235 

 0.05 38 0.24 13 0.74 0.937 

 0.12 151 0.24 13 0.74 5.5032 

36 

 0.35 28 0.24 13 0.74 5.719 

 0.1 27 0.65 13 0.74 2.717 

 0.005 12649 0.57 165 0.24 13 0.74 36.296  

37 

 0.1 300 0.24 1 0.74 7.274 

 0.23 175 0.65 1 0.74 26.333 

 0.1 9 0.24 1 0.74 0.29 

38 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.4 175 0.65 1 0.74 45.796 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

 0.01 38 0.65 1 0.74 0.2544 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

  



187 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

39 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.35 7312 0.57 38 0.65 1 0.74 1467.6  

 0.02 38 0.24 1 0.74 0.1972 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.005 9602 0.01 38 0.24 1 0.74 0.5294  

40 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.1 38 0.65 1 0.74 2.544 

 0.5 18508 0.57 38 0.65 1 0.74 5287.5  

41 

 0.1 27 0.65 1 0.74 1.829 

 0.02 27 0.24 1 0.74 0.1444 

 0.05 27 0.24 1 0.74 0.361 

 0.03 27 0.24 1 0.74 0.2166 

 0.1 27 0.24 1 0.74 0.722 

 0.1 27 0.24 1 0.74 0.722 

42 

 0.1 27 0.24 1 0.74 0.722 

 0.2 7312 0.57 27 0.24 1 0.74 835.01  

 0.05 27 0.24 1 0.74 0.361 

 0.05 27 0.24 1 0.74 0.361 

 0.05 27 0.24 1 0.74 0.361 

  



188 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

43 

 0.1 9 0.24 1 0.74 0.29 

 0.35 9191 0.57 9 0.65 1 0.74 1835.9  

 0.05 9 0.24 1 0.74 0.145 

 0.05 9 0.24 1 0.74 0.145 

 0.05 9 0.24 1 0.74 0.145 

 0.3 1491 0.01 9 0.24 1 0.74 5.343  

44 

 0.35 44 0.65 1 0.74 10.269 

 0.02 49 0.65 1 0.74 0.6518 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.1 38 0.24 1 0.74 0.986 

 0.05 109 0.65 1 0.74 3.5795 

 0.05 38 0.24 1 0.74 0.493 

45 

 0.2 39 0.24 1 0.74 2.02 

 0.1 39 0.65 1 0.74 2.609 

 0.2 39 0.65 1 0.74 5.218 

 0.2 39 0.65 1 0.74 5.218 

 0.05 39 0.65 1 0.74 1.3045 

  



189 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

46 

 0.5 1650 0.65 1 0.74 536.62 

 0.2   69 0.65 1 0.74 9.118  
 0.3 39 0.65 1 0.74 7.827 
 0.3 39 0.65 1 0.74 7.827 
 0.1 39 0.65 1 0.74 2.609 

 0.1   27 0.65 1 0.74 1.829  
 0.4 39 0.65 1 0.74 10.436 

 0.3   58 0.24 1 0.74 4.398  
 0.13 39 0.65 1 0.74 3.3917 
 0.1 39 0.65 1 0.74 2.609 

 0.2 69 0.24 1 0.74 3.46 

 0.1   39 0.65 1 0.74 2.609  

 0.15   69 0.24 1 0.74 2.595  
 0.5 69 0.65 1 0.74 22.795 
 0.3 69 0.24 1 0.74 5.19 
 0.3 43 0.24 1 0.74 3.318 

 0.2 100 0.24 1 0.74 4.948 

 0.5     1 0.74 0.37  
 0.5 69 0.65 1 0.74 22.795 

 0.8 39 0.65 1 0.74 20.872 

 0.2 69 0.24 1 0.74 3.46 

 0.1 39 0.65 1 0.74 2.609 

 0.3   69 0.24 1 0.74 5.19  

  



190 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

47 

 0.8 5 0.65 1 0.74 3.192 

 0.32 5 0.65 1 0.74 1.2768 

 0.5 5 0.65 1 0.74 1.995 

 0.5   5 0.65 1 0.74 1.995  

 0.5   5 0.65 1 0.74 1.995  
 0.1 5 0.65 1 0.74 0.399 

 0.6 26 0.24 1 0.74 4.188 

 0.5 5 0.24 1 0.74 0.97 

 0.6   5 0.65 1 0.74 2.394  

 0.5 5 0.65 1 0.74 1.995 

 0.2 5 0.65 1 0.74 0.798 

 0.3 79 0.24 1 0.74 5.91 

48 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.05 7 0.65 1 0.74 0.2645 

 0.05 19 0.65 1 0.74 0.6545 

 0.2 7 0.65 1 0.74 1.058 
 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 19 0.65 1 0.74 1.309 

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.2 7 0.24 1 0.74 0.484 

 0.1 19 0.65 1 0.74 1.309 

 0.01 7 0.65 1 0.74 0.0529 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.05 19 0.24 1 0.74 0.265 



191 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

49 

 0.1   18 0.24 1 0.74 0.506  

 0.01 18 0.24 1 0.74 0.0506 

 0.05 23 0.65 1 0.74 0.7845 

 0.2 18 0.24 1 0.74 1.012 

 0.2 23 0.65 1 0.74 3.138 

 0.02 2115 0.01 1 0.74 0.4378  

 0.1 11990 0.57   1 0.74 683.5  

 0.2 10 0.65 1 0.74 1.448 

50 

 0.05 10 0.74 0.37 

 0.15 10 0.74 1.11 

 0.05 10 0.74 0.37 

 0.01 10 0.74 0.074 

51 

 0.55 1 0.74 0.407 

 0.02 125 0.24 1 0.74 0.6148 

 0.01 1 0.74 0.0074 

 0.02 1 0.74 0.0148 

52 

 0.2 276 0.24 1 0.74 13.396 

 0.05 232 0.24 1 0.74 2.821 

 0.05   232 0.24 1 0.74 2.821  

 0.01 52 0.24 1 0.74 0.1322 

 0.1 276 0.65 1 0.74 18.014 

  



192 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

53 

 0.6 69 0.24 1 0.74 10.38 

 0.6 27 0.24 1 0.74 4.332 

 0.1 69 0.24 1 0.74 1.73 

 0.5 69 0.24 1 0.74 8.65 

 0.5 39 0.65 1 0.74 13.045 

 0.32 156 0.24 1 0.74 12.218 

 0.2 69 0.24 1 0.74 3.46 

 0.3 69 0.65 1 0.74 13.677 

54 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.3 19 0.65 1 0.74 3.927 

 0.3 19 0.65 1 0.74 3.927 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.5 7 0.24 1 0.74 1.21 

 0.05 7 0.24 1 0.74 0.121 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.2 109 0.65 1 0.74 14.318 

  



193 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

55 

 0.2 7 0.24 1 0.74 0.484 

 0.1   19 0.65 1 0.74 1.309  

 0.2 19 0.65 1 0.74 2.618 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1   109 0.65 1 0.74 7.159  

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.2 19 0.65 1 0.74 2.618 

 0.2   7 0.24 1 0.74 0.484  

 0.2 7 0.24 1 0.74 0.484 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

56 

 0.1 7 0.74 0.518 

 0.1 7 0.74 0.518 

 0.05 7 0.74 0.259 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 7 0.74 0.518 

 0.2 194 0.24 9.312 

 0.1     5 0.74 0.37  

 0.2 40 0.74 5.92 



194 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

57 

 0.15 29 0.74 3.219 

 0.1 29 0.74 2.146 

 0.1 29 0.74 2.146 

 0.2 29 0.74 4.292 

 0.15 29 0.74 3.219 

58 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.2 7 0.24 1 0.74 0.484 

  



195 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

59 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.15   7 0.24 1 0.74 0.363  

 0.15 109 0.65 1 0.74 10.739 

 0.1 19 0.65 1 0.74 1.309 

 0.2 109 0.65 1 0.74 14.318 

 0.3   7 0.65 1 0.74 1.587  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.3 7 0.24 1 0.74 0.726 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.2 7 0.65 1 0.74 1.058 

60 

 0.15 1 0.74 0.111 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 54 0.74 3.996 

  



196 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

61 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1   7 0.65 1 0.74 0.529  

 0.2 47 0.24 1 0.74 2.404 

 0.2 7 0.24 1 0.74 0.484 

 0.05 7 0.24 1 0.74 0.121 

 0.05 7 0.24 1 0.74 0.121 

 0.1 7 0.65 1 0.74 0.529 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.15 109 0.65 1 0.74 10.739 

 0.2 19 0.65 1 0.74 2.618 

 0.15 7 0.24 1 0.74 0.363 

62 

 0.15   16 0.24 1 0.74 0.687  

 0.15 16 0.24 1 0.74 0.687 

 0.1 16 0.24 1 0.74 0.458 

 0.15 16 0.24 1 0.74 0.687 

 0.15 16 0.65 1 0.74 1.671 

  



197 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

63 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.05 7 0.24 1 0.74 0.121 

 0.15 7 0.24 1 0.74 0.363 

 0.1 109 0.65 1 0.74 7.159 

 0.2 109 0.65 1 0.74 14.318 

 0.2 19 0.65 1 0.74 2.618 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.3   19 0.65 1 0.74 3.927  

64 

 0.2 15 0.24 10 0.74 2.2 

 0.1 15 0.24 10 0.74 1.1 

 0.1 15 0.24 10 0.74 1.1 

 0.1 15 0.24 10 0.74 1.1 

 0.2 15 0.65 10 0.74 3.43 

 0.15 15 0.65 10 0.74 2.5725 

 0.05 15 0.24 10 0.74 0.55 

  



198 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

65 

 0.5 18508 0.57 18 0.65 1 0.74 5281  

 0.05   18 0.65 1 0.74 0.622  

 0.15 18 0.24 1 0.74 0.759 

 0.05 18 0.24 1 0.74 0.253 

 0.35   18 0.24 1 0.74 1.771  

66 

 0.1   7 0.65 1 0.74 0.529  

 0.2 19 0.65 1 0.74 2.618 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1   7 0.65 1 0.74 0.529  

 0.1 109 0.65 1 0.74 7.159 

 0.2 19 0.24 1 0.74 1.06 

 0.1 19 0.65 1 0.74 1.309 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.1   7 0.24 1 0.74 0.242  

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 

 0.2 7 0.65 1 0.74 1.058 

  



199 
 

( ) 

  (kg) 
(km) (kgCO2

q/kg) (km) (kgCO2
q/kg) (km) (kgCO2

q/kg) (kgCO2q
/kg) 

 

67 

 0.15 19 0.65 1 0.74 1.9635 
 0.15 19 0.65 1 0.74 1.9635 

 0.15 109 0.65 1 0.74 10.739 
 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 
 0.15 109 0.65 1 0.74 10.739 

 0.1 7 0.24 1 0.74 0.242 
 0.2 7 0.65 5 0.74 1.65 

68 

 0.15 9 0.24 11 0.74 1.545 
 0.1 9 0.24 11 0.74 1.03 

 0.05 9 0.24 11 0.74 0.515 
 0.15 9 0.65 11 0.74 2.0985 
 0.1 9 0.65 11 0.74 1.399 

 0.1   9 0.65 11 0.74 1.399  
 0.005 9 0.24 11 0.74 0.0515 

 0.1 9 0.24 11 0.74 1.03 
 0.1 9 0.65 11 0.74 1.399 

 0.1   9 0.24 11 0.74 1.03  

69 

 0.1     1 0.74 0.074  
 0.1 1 0.74 0.074 

 0.1 1 0.74 0.074 

 0.15 10 0.74 1.11 

70 

 0.05 17 0.65 1 0.74 0.5895 

 0.15 23 0.65 1 0.74 2.3535 

 0.01 9191 0.01 17 0.65 1 0.74 1.037  

 0.09 17 0.65 1 0.74 1.0611 

 



200 
 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

1 

 0.1 0.009 5.036 

11.64875 

 0.01 0.0002 0.4844 
 0.08 0.0017 1.1104 
 0.15 0.6555 2.082 
 0.15 0.0458 2.082 

 0.01 0.0031 0.1388 

2 
 0.35 0.105 15.862 

18.4555  0.05 0.118 2.266 
 0.1 0.0305 0.074 

3 
 0.2 0.018 5.8 

15.837  0.2 0.027 5.8 
 0.1 0.236 3.956 

4 

 0.1 0.009 1.652 

9.3740815 

 0.05 0.0491 0.826 
 0.05 0.0065 1.605 

 0.05 0.2185 0.826 
 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0028 0.826 

 0.05 0.0035 0.826 

5 

 0.05 0.0153 0.826 

10.265 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.2 0.018 3.304 

 0.1 0.236 3.21 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0153 0.958 

  



201 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

6 

 0.1 0.009 1.652 

28.746 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0235 0.958 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.65 0.208 20.865 

 0.1 0.0135 1.652 

 0.05 0.0153 0.826 

7 

 0.1 0.009 1.652 

10.31575 

 0.1 0.252 1.652 

 0.1 0.0305 1.652 

 0.05 0.118 1.605 

 0.05 0.008 0.826 

 0.05 0.0028 0.826 

 0.1 0.0305 1.652 

8 

 0.2 0.018 3.304 

3.66445 

 0.05 0.0028 0.037 

 0.05 0.0022 0.037 

 0.05 0.0153 0.037 

 0.2 0.0633 0.148 

9 

 0.1 0.009 1.652 

7.83321 

 0.03 0.0092 0.4956 

 0.04 0.0122 0.6608 

 0.03 0.0025 0.4956 

 0.05 0.0022 1.605 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.1 0.252 1.796 

  



202 
 

( ) 

  
(kg) (kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

10 
 0.35 0.105 2.695 

7.8625 
 0.05 0.118 4.9445 

11 

 0.1 0.009 714.77 

717.647  0.2 0.018 0.148 

 0.2 0.061 2.644 

12 

 0.1 0.0074 0.818 

4.929703 

 0.3 0.09 0.942 

 0.1 0.0131 0.074 

 0.05 0.0028 0.373 

 0.05 0.0153 0.493 

 0.05 0.0153 0.493 

 0.05 0.126 1.467 

13 

 0.1 0.009 1.504 

5.705622 

 0.05 0.118 0.556 

 0.02 0.0193 0.6124 

 0.02 0.0061 0.3008 

 0.03 0.0092 0.4512 

 0.01 0.0031 0.1504 

 0.03 0.0041 0.4512 

 0.1 0.007 1.504 

14 

 0.2 0.018 3.008 

7.37178 

 0.1 0.0346 1.504 

 0.002 0.005 0.0612 

 0.01 0.0008 0.1504 

 0.05 0.0068 0.752 

 0.01 0.0236 0.1504 

 0.05 0.126 1.531 



203 
 

( ) 

  
(kg) (kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

15 

 0.1 0.045 0.794 

4.744725 

 0.05 0.0153 0.037 

 0.05 0.0153 0.037 

 0.1 0.252 2.934 

 0.05 0.0517 0.037 

 0.05 0.118 0.37 

 0.05 0.0015 0.037 

16 

 0.05 0.118 5.9275 

98.3463 

 0.1 0.0305 2.252 

 0.2 0.061 10.072 

 0.05 0.0028 1.45 

 0.6 0.183 0.444 

 0.01 0.0031 0.1388 

 0.2 0.061 3.832 

 0.04 0.0122 1.16 

 0.1 0.236 6.59 

 0.05 0.02 62.844 

 0.1 0.009 2.9 

17 

 0.05 0.118 0.296 

59.23515 

 0.7 1.652 45.094 

 0.05 0.0041 0.752 

 0.05 0.016 1.531 

 0.05 0.0153 0.752 

 0.05 0.0153 0.752 

 0.05 0.0011 0.752 

 0.05 0.118 5.8535 

 0.1 0.009 1.504 



204 
 

( ) 

  
(kg) (kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

18 

 0.05 0.002 0.037 

14.59015 

 0.05 0.0153 0.037 

 0.05 0.0153 0.037 

 0.1 0.236 8.589 

 0.1 0.0317 1.586 

 0.1 0.138 3.866 

19 

 0.2 0.018 3.304 

17.96525 

 0.2 0.061 5.8 

 0.15 0.0083 7.05 

 0.03 0.0708 1.1775 

 0.02 0.0061 0.4696 

20 

 0.2 0.018 5.8 

10.92625  0.05 0.118 1.9625 

 0.15 0.0458 2.982 

21 

 0.1 0.009 1.504 

12.6476 

 0.2 0.061 4.16 

 0.05 0.118 0.416 

 0.05 0.118 3.221 

 0.1 0.0305 1.504 

 0.1 0.0021 1.504 

22 

 0.2 0.018 0.148 

6.6936 
 0.1 0.0021 0.074 

 0.2 0.504 5.868 

K 0.1 0.0055 0.074 

23 
 0.3 0.09 2.22 

5.675 
 0.2 0.061 3.304 

24 
 0.3 0.09 2.22 

10.014 
 0.2 0.504 7.2 



205 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) 

(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

25 

 0.2 0.061 3.748 

15.6775  0.1 0.0305 0.37 

 0.1 0.236 11.232 

26 

 0.1 0.058 12.635 

149.6404 
 0.2 0.061 3.304 

 0.2 0.504 7.2 

( ) 0.1 0.1914 125.69 

27 

 0.1 0.009 2.234 

25.419 

 0.1 0.236 5.685 

 0.05 0.118 4.7385 

 0.15 0.378 5.733 

 0.1 0.0305 1.874 

 0.05 0.118 2.0735 

 0.05 0.118 2.0735 

28 

 0.2 0.018 3.304 

11.88925 

 0.05 0.0153 0.826 

 0.1 0.047 1.652 

 0.2 0.061 3.832 

 0.2 0.654 1.48 

29 

 0.3 0.2891 2.172 

6.75308  0.3 0.0915 2.958 

 0.1 0.0055 0.986 

 0.1 0.009 0.242 

  



206 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

30 

 0.1 0.009 1.346 

16.9195 

 0.1 0.437 0.722 

 0.1 0.0305 0.986 

 0.2 0.906 3.658 

 0.1 0.236 8.589 

31 

 0.2 0.708 1.924 

11.5901 

 0.1 0.0305 1.706 

 0.1 0.0305 1.874 

 0.1 0.0021 3.432 

 0.1 0.009 1.874 

32 

 0.2 0.472 8.89 

26.9691 

 0.1 0.0135 0.74 

 0.1 0.0021 0.74 

 0.1 0.0305 5.516 

 0.1 0.009 10.556 

33 

 0.1 0.0021 0.37 

4.4921 
 0.2 0.77 1.48 

 0.2 0.061 0.148 

 0.1 0.009 1.652 

34 

 0.1 0.252 3.6 

23.145 
 0.1 0.134 0.37 

 0.2 0.024 9.88 

 0.1 0.009 8.876 

  



207 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

35 

 0.1 0.009 2.234 

23.1684 

 0.2 0.504 7.644 

 0.1 0.0305 1.874 

 0.05 0.118 4.0235 

 0.05 0.008 0.937 

 0.12 0.2832 5.5032 

36 

 0.35 0.105 5.719 

44.839245  0.1 0.0021 2.717 

 0.005 0.0004 36.296 

37 

 0.1 0.009 7.274 

34.5158  0.23 0.5796 26.333 

 0.1 0.0305 0.29 

38 

 0.1 0.009 0.986 

51.5142 

 0.4 2.952 45.796 

 0.05 0.0153 0.493 

 0.01 0.0032 0.2544 

 0.05 0.0041 0.493 

 0.05 0.0153 0.493 

39 

 0.1 0.009 0.986 

1473.9776 

 0.35 2.583 1467.6 

 0.02 0.0061 0.1972 

 0.1 0.033 0.986 

 0.1 0.0021 0.986 

 0.005 0.0118 0.5294 

  



208 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

40 

 0.1 0.0305 0.986 

5295.093 

 0.05 0.0153 0.493 

 0.05 0.0153 0.493 

 0.1 0.033 0.986 

 0.1 0.032 2.544 

 0.5 1.965 5287.5 

41 

 0.1 0.096 1.829 

4.17804 

 0.02 0.0016 0.1444 

 0.05 0.0153 0.361 

 0.03 0.0092 0.2166 

 0.1 0.0305 0.722 

 0.1 0.0305 0.722 

42 

 0.1 0.009 0.722 

838.34775 

 0.2 1.476 835.01 

 0.05 0.0153 0.361 

 0.05 0.0153 0.361 

 0.05 0.0153 0.361 

43 

 0.1 0.009 0.29 

1845.32475 

 0.35 2.583 1835.9 

 0.05 0.0153 0.145 

 0.05 0.0153 0.145 

 0.05 0.0153 0.145 

 0.3 0.708 5.343 
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( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

44 

 0.35 0.882 10.269 

17.97175 

 0.02 0.0472 0.6518 

 0.1 0.0305 0.986 

 0.1 0.0305 0.986 

 0.05 0.001 3.5795 

 0.05 0.0153 0.493 

45 

 0.2 0.06 2.02 

16.838 

 0.1 0.39 2.609 

 0.2 0.0072 5.218 

 0.2 0.0072 5.218 

 0.05 0.0041 1.3045 
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( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

46 

 0.5 0.48 536.62 

698.46212 

 0.2 0.246 9.118 

 0.3 0.174 7.827 

 0.3 0.423 7.827 
 0.1 0.39 2.609 

 0.1 0.0021 1.829 

 0.4 1.988 10.436 

 0.3 0.0915 4.398 

 0.13 0.2223 3.3917 

 0.1 0.0105 2.609 

 0.2 0.061 3.46 

 0.1 0.1048 2.609 

 0.15 0.0143 2.595 

 0.5 1.18 22.795 

 0.3 0.0285 5.19 

 0.3 0.0915 3.318 

 0.2 0.472 4.948 

 0.5 1.18 0.37 

 0.5 1.26 22.795 

 0.8 2.984 20.872 

 0.2 0.061 3.46 

 0.1 0.0305 2.609 

 0.3 0.0915 5.19 
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( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

47 

 0.8 0.0288 3.192 

34.614016 

 0.32 0.2188 1.2768 

 0.5 0.018 1.995 

 0.5 0.548 1.995 

 0.5 1.33 1.995 

 0.1 0.1096 0.399 

 0.6 0.18 4.188 

 0.5 0.1525 0.97 

 0.6 3.501 2.394 

 0.5 0.548 1.995 

 0.2 0.78 0.798 

 0.3 0.0915 5.91 

48 

 0.1 0.0305 0.242 

8.2119 

 0.05 0.048 0.2645 

 0.05 0.195 0.6545 

 0.2 0.064 1.058 

 0.1 0.123 0.242 

 0.1 0.39 1.309 

 0.1 0.252 0.529 

 0.2 0.061 0.484 

 0.1 0.2938 1.309 

 0.01 0.0123 0.0529 

 0.1 0.074 0.242 

 0.05 0.0164 0.265 

  



212 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

49 

 0.1 0.0028 0.506 

691.87022 

 0.01 0.0008 0.0506 

 0.05 0.0018 0.7845 

 0.2 0.019 1.012 

 0.2 0.442 3.138 

 0.02 0.0061 0.4378 

 0.1 0.0448 683.5 

 0.2 0.472 1.448 

50 

 0.05 0.118 0.37 

2.10505 
 0.15 0.045 1.11 

 0.05 0.015 0.37 

 0.01 0.0031 0.074 

51 

 0.55 0.165 0.407 

1.22199 
 0.02 0.0061 0.6148 

 0.01 0.0008 0.0074 

 0.02 0.0061 0.0148 

52 

 0.2 0.019 13.396 

37.57262 

 0.05 0.0153 2.821 

 0.05 0.118 2.821 

 0.01 0.0002 0.1322 

 0.1 0.236 18.014 

  



213 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

53 

 0.6 0.183 10.38 

70.5473 

 0.6 0.18 4.332 

 0.1 0.0036 1.73 

 0.5 0.1525 8.65 

 0.5 0.963 13.045 

 0.32 0.3936 12.218 

 0.2 0.472 3.46 

 0.3 0.708 13.677 

54 

 0.1 0.0305 0.242 

27.27269 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.236 0.529 

 0.3 0.2051 3.927 

 0.3 0.0108 3.927 

 0.1 0.03 0.242 

 0.5 1.18 1.21 

 0.05 0.0153 0.121 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.2 0.504 14.318 

55 

 0.2 0.018 0.484 

18.8787 

 0.1 0.0036 1.309 

 0.2 0.2096 2.618 

 0.1 0.236 0.074 

 0.1 0.252 7.159 

 0.1 0.437 0.242 

 0.2 0.78 2.618 

 0.2 0.064 0.484 

 0.2 0.246 1.076 

 0.1 0.0305 0.538 



214 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

56 

 0.1 0.0174 0.518 

19.455767 

 0.1 0.032 0.518 

 0.05 0.0153 0.259 

 0.1 0.0305 0.37 

 0.1 0.0305 0.37 

 0.1 0.0305 0.37 

 0.1 0.0305 0.37 

 0.1 0.032 0.518 

 0.2 0.0656 9.312 

 0.1 0.0305 0.37 

 0.2 0.246 5.92 

57 

 0.15 0.0135 3.219 

15.79775 

 0.1 0.0305 2.146 

 0.1 0.032 2.146 

 0.2 0.654 4.292 

 0.15 0.0458 3.219 

58 

 0.1 0.0305 0.242 

2.4215 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.032 0.529 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.2 0.014 0.484 

  



215 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

59 

 0.1 0.236 0.242 

35.269784 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.15 0.0458 0.363 

 0.15 0.378 10.739 

 0.1 0.1047 1.309 

 0.2 0.504 14.318 

 0.3 0.0915 1.587 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.236 0.529 

 0.1 0.236 0.529 

 0.3 0.708 0.726 

 0.1 0.236 0.242 

 0.2 0.0348 1.058 

60 

 0.15 0.0458 0.111 

4.47595 

 0.1 0.0305 0.074 

 0.1 0.0082 0.074 

 0.1 0.0305 0.074 

 0.1 0.032 3.996 

  



216 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

61 

 0.1 0.0305 0.242 

20.7846 

 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0043 0.529 

 0.2 0.246 2.404 

 0.2 0.06 0.484 

 0.05 0.118 0.121 

 0.05 0.118 0.121 

 0.1 0.236 0.529 
 0.1 0.0305 0.242 
 0.1 0.437 0.242 

 0.15 0.378 10.739 
 0.2 0.2068 2.618 
 0.15 0.0135 0.363 

62 

 0.15 0.0083 0.687 

4.3133 
 0.15 0.0458 0.687 

 0.1 0.009 0.458 
 0.15 0.0123 0.687 

 0.15 0.048 1.671 

63 

 0.1 0.236 0.242 

31.7602 

 0.05 0.0235 0.121 
 0.15 0.6555 0.363 
 0.1 0.252 7.159 
 0.2 0.504 14.318 
 0.2 0.2096 2.618 

 0.1 0.0305 0.242 
 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0305 0.242 
 0.3 0.3141 3.927 

  



217 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

64 

 0.2 0.018 2.2 

12.89915 

 0.1 0.0305 1.1 
 0.1 0.0305 1.1 

 0.1 0.0305 1.1 
 0.2 0.472 3.43 
 0.15 0.1472 2.5725 
 0.05 0.118 0.55 

65 

 0.5 1.965 5281 

5286.54125 
 0.05 0.118 0.622 

 0.15 0.0135 0.759 
 0.05 0.0153 0.253 
 0.35 0.0245 1.771 

66 

 0.1 0.0174 0.529 

16.779417 

 0.2 0.06 2.618 
 0.1 0.0305 0.242 

 0.1 0.0981 0.529 
 0.1 0.252 7.159 
 0.2 0.472 1.06 
 0.1 0.1047 1.309 
 0.1 0.437 0.242 

 0.1 0.0055 0.242 
 0.1 0.0082 0.242 
 0.2 0.064 1.058 

67 

 0.15 0.1571 1.9635 

28.089784 

 0.15 0.1572 1.9635 
 0.15 0.378 10.739 
 0.1 0.0305 0.242 
 0.15 0.378 10.739 

 0.1 0.0082 0.242 
 0.2 0.0348 1.058 

  



218 
 

( ) 

  (kg) 
(kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) (kgCO2q/kg) 

68 

 0.15 0.0458 1.545 

12.509775 

 0.1 0.0305 1.03 
 0.05 0.118 0.515 
 0.15 0.048 2.0985 
 0.1 0.236 1.399 

 0.1 0.236 1.399 
 0.005 0.0015 0.0515 

 0.1 0.0305 1.03 
 0.1 0.236 1.399 

 0.1 0.0305 1.03 

69 

 0.1 0.0305 0.37 

2.3311 
 0.1 0.0021 0.37 

 0.1 0.0305 0.37 
 0.15 0.048 1.11 

70 

 0.05 0.118 0.5895 

5.75953 
 0.15 0.378 2.3535 

 0.01 0.01 1.037 
 0.09 0.2124 1.0611 
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