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Ѥǵ ӧᏢಞᑫ፪ǴଯԃભᏢูჹኧᏢᏢಞᑫ፪ࢂեပޑǶ 

ϖǵ ӧᏢಞᅈཀࡋǴჴᡍಔᏢғևଯำ߄ޑࡋǴЪٿಔၲډᡉ

ৡ౦ǴᡉҢᔕ௲ڀ௲ᏢǴૈᡉගϲᏢғޑᏢಞᅈཀࡋǶ 

Ϥǵ ᏢಞԋਏᆶᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪ǵᏢಞᅈཀࡋǵᏢಞᄊ֡ࡋևᡉ

҅࣬ᜢǶ  

 ϐୖԵǶزϷ҂ٰࣴػኧᏢ௲ٮǴаࡌගр่݀زਥᏵࣴޣزࣴ

ᜢᗖӷǺᔕ௲ڀǵᏢಞᄊࡋǵᏢಞԋਏǵᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪ǵ 
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ABSTRACT 

With the popularity of Information Technology Education, the change 

of Virtual Manipulatives is a trend. The purpose of this study is to discover 

the impact of using physical and virtual manipulatives and analyzing the 

result.  

The development of this study uses Quasi-experimental design methods. 

We chose two groups of sixth grade students to as test groups for 

experimental teaching. In order to understand the difference in students’ 

learning attitude, our qualitative questionnaires primary focus is “Students' 

Response to various Math Learning experiments”. IBM SPSS Statistics 22 is 

applied for data analysis and processing. Descriptive statistical analysis, 

independent samples t-test, single factor analysis of variance and Pearson 

product-moment correlation coefficient are the primary analysis methods are 

used in this study. 

The main findings of this study are as follows:  

1. There is no distinguished difference in learning achievement between 
physical and virtual manipulatives for students. 

2. There is no notable difference in learning achievement by using virtual 
manipulatives between male and female students.  
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3. In learning confidence,it also appears that sixth grade students are 
generally not confident in their math education.  

4. With respect to interest in learning mathematics,the students are not 
interested in learning mathematics.  

5. In learning satisfaction, all experimental groups have high satisfaction. 
This result demonstrates that virtual manipulatives can elevate student’s 
learning satisfaction.  

6. Learning achievement, learning confidence, learning interest learning 
satisfaction, and learning attitude all appear to have a positive 
correlation.  

 
We believe that the findings from this study may be useful a reference 

for mathematic education and future studies.  
 
KeywordsǺvirtual manipulativesǵlearning attitudeǵlearning achievementǵ

learning confidenceǵlearning interestǵlearning satisfaction. 
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ಃകǵᆣፕ 

ҁࣴزЬाᔕ௲ڀჹኧᏢᏢಞᄊࡋϷኧᏢᏢಞԋਏޑቹៜǶ

ಃകޑϣЬाӧϟಏࣴزङඳᆶᐒǵࣴزҞޑǵࣴࢬزำǵӜຒ

ញကᆶࣴزጄൎᆶज़ڋǴޣزࣴࢂԜፕЎࣴ߃ޑزᄬགྷᆶၗૻǴӧ

ಃകᆣፕޑϣϩձᇥܴǶ 

ಃ ࣴزङඳᆶᐒ 

൘ǵࣴزङඳ 

௲ޑ௲Ꮲࢂޔ൳ԃٰǴၗૻᑼΕ௲Ꮲǵ௲ᏢᔈҔၗૻǴ߈

ৣޔόᘐᎦૈޑΚǶᒿ௲ࣽਜޑ໒ܫǴрޗހӵࡾࡕߘแӦ

ᘺрǴीр֎Ї௲ᏢޣǵᏢғޑኧՏᔕ௲ǴࢂрޗހոΚޑБӛǶ

ӧ௲Ꮲಃጕޑ௲ৣॺǴΨਔதၮҔኧՏ௲ǴЀࢂځኧᏢࣽޑ

ϩǴᒿрޗހຫٰຫϿගٮჴᡏ௲ڀǴ௲ৣॺޑ௲ᏢಞᄍΨᄌᄌவჴ

ᡏ௲ڀᙯӛᔕ௲ڀǴΨӢࣁ൳ЯԖቹഢǴӢԜԖճܭ௲ৣ

 ௲ᏢǶڀᔕ௲ޑ

ӧ೭ኬޑङඳϐΠǴᡣࣴޣزόགྷࣴࢂزցӧኧᏢᏢಞሦୱޑᏢ

ಞԋਏ٬ࢂҔᔕ௲ڀᓬܭჴᡏ௲ګڀǻӧኧᏢᏢಞᄊࡋБय़Ǵࢂց

Ψࢂ௲ৣ٬Ҕᔕ௲ڀԶ٬ᏢғԖၨӳ߄ޑګǻࣴޣزаࣴޣزҺ௲

όޑڀᆶჴᡏ௲ڀఈၸᔕ௲׆ኬҁǴޑჴᡍࣁᏢғޑᏢਠϤԃભޑ

ӕ௲ᏢπڀǴٰКၨр٬Ҕόӕ௲ޑڀᏢғᏢಞԋਏৡ౦Ǵ٠Кၨрଯ

ϩဂǵύϩဂǵեϩဂᏢғჹܭόӕ௲ޑڀᏢಞԋਏϷགڙǶ 

ມǵࣴزᐒ 

ӧၗૻਔжٰᖏޑԜڅǴӭ௲ৣࣁΑගϲᏢғޑᏢಞԋਏǴӢԜ

ஒၗૻᑼΕ௲ᏢǴᄌᄌޑǴჴᡏ௲ڀόـΑǴрޗހΨຫٰຫϿගٮჴ

ᡏ௲ڀǴӧલЮჴᡏ௲ޑڀԜڅǴᔕ௲ڀ՟ЯתᄽΑΜϩख़ाفޑՅǶ
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ၸᔕ௲ޑڀᏹբǴёаᡣᏢғᡏᡍډፐำޑ፪ǶЀࢂځӧኧᏢޑ

ᏢಞሦୱǴᏢғ׳ሡाၸᏹբǵࣁـᏧٰᔅշᏢಞǶӢԜǴགྷၸ

ᏹբᔕ௲ޑڀኳᔕǴࢂցૈԖշܭᏢғޑᏢಞګǻ೭ޑޣزࣴࢂ

 ᐒǶزࣴ

ВޣزࣴᏢਠޑ௲ৣఃǴՉࡹΓගрൔǴਥᏵрޑޗހ

୍ගрૻޑ৲Ǵ୷ܭᕉۺཷߥаϷ௲ৣᔈԖԾᇙჴᡏ௲ૈޑڀΚǴрހ

ǵԾՉӣԏჴڀǴፎӚՏԴৣӭуճҔᔕ௲ڀჴᡏ௲ٮςόӆගޗ

ᡏ௲ࢂ܈ڀԾՉᇙբჴᡏ௲ڀǴаճ௲ᏢޑՉǶӢԜ׳ᡣࣴޣزᚶ

ᅪǴᔕ௲ࢂڀցޑёаֹӄڗжჴᡏ௲ګڀǻ 

ӧᖂӀਏ݀ڈᐟόޑىჴᡏ௲ڀᆶڀԖ֎ЇΚޑᔕ௲ޑڀ௲Ꮲԋ

ਏ࣬ϕКၨΠǴۭډবᅿ௲ᏢБԄǴჹᏢಞޣԖКၨӳޑᏢಞਏ݀

௲Ꮲޑ๏ᏼҺኧᏢࣽٮගૈࡑᐒǶ٠යزࣴޑനεޣزࣴࢂǻ೭ګ

 ٩ᏵǶޑঁୖԵޣ

ಃΒ ࣴزҞޑ 

٩Ᏽа௶ॊزࣴޑङඳᆶᐒǴճҔࣴޑ୍ܺޣزᏢਠϷԃભǴ

ǴёаКၨр୯λϤԃભᏢғǴӧኧᏢፐำၸᏹբزఈၸ೭ঁࣴ׆

ჴᡏ௲ڀᆶճҔᔕ௲ޑڀᏢಞԋਏৡ౦Ǵ٠୯λϤԃભᏢғ

ӧόӕޑ௲٬ڀҔΠჹኧᏢᏢಞᄊޑࡋགڙǶ׆ఈၸ೭ԛزࣴޑᆶᢀ

ჸǴёаගٮ୯λ௲ৣӧ٬Ҕ௲܈ڀᔕ௲ޑڀᒧঁୖԵǴ

٠ᔅշᏢғගଯᏢಞԋਏǶ 

ᔕ௲ࡼΑКၨ୯λϤԃભᏢғǴӧϤԃભᏢයኧᏢፐำǴჴࣁ

ᏢޑᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏǴගраΠࡑเୢᚒǺ 

ǵ ଞჹ୯λϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨᔕ௲ڀȩϐࡕǴӧჴᡍಔᆶჹྣ



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

3 

 

ಔᏢғޑᏢಞԋਏৡ౦ࣁՖǻ 

Βǵ ଞჹ୯λϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨᔕ௲ڀȩϐࡕǴӧჴᡍಔᆶჹྣ

ಔଯϩဂǵύϩဂǵեϩဂᏢғޑᏢಞԋਏৡ౦ࣁՖǻ 

Οǵ ଞჹ୯λϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨᔕ௲ڀȩϐࡕǴჴᡍಔόӕ܄ձ

ӧኧᏢᏢಞԋਏৡ౦ࣁՖǻ 

Ѥǵ ଞჹ୯λϤԃભᏢғǴӧௗڙόӕޑȨჴᡏ௲ڀȩᆶȨᔕ௲ڀȩ

ϐࡕǴኧᏢᏢಞᄊޑࡋৡ౦ࣁՖǻ 

ϖǵ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢࣁ܄Ֆǻ 

ಃΟ ࣴࢬزำ 

൘ǵࣴࢬزำკᇥܴǺ 

ҁࣴزࣴޑزᡯࢬำӵკ  ҢǴᇥܴӵΠǺ܌1-1

ǵ ዴҥࣴزЬᚒБӛǵЎᇆᆶ 

ᆶࡰᏤ௲ፕዴزࣴۓᚒҞᆶҞࡕޑǴଞჹ୯ϣѦԖᜢᔕ௲

ൔᆶයтՉၗزᜢЎǵࣴ࣬ޑࡋᆶኧᏢᏢಞᄊڀǵჴᡏ௲ڀ

 ᇆǵᆶǶޑ

Βǵ ࡌҥࣴࢎزᄬ 

ᆶࡰᏤ௲ፕࡌҥࣴࢎزᄬǶ 

Οǵ ϩزࣴፐำǺ 

ଞჹࣴزኬҁϤԃભޑፐำϣՉϩᆶǶ 

Ѥǵ ᏢಞԋਏࡼෳᆶϩǺ 

ჹࣴزኬҁՉࡕෳǴ٠ᆶෳԋᕮКၨϩǶ 

ϖǵ ༤ቪኧᏢᏢಞᄊࡋፓ٠ڔୢϩǺ 
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ว๏ࣴزኬҁǴჴᡍಔکჹྣಔޑᏢғኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢǴ

٠ፎ༤ቪǴႣीวр 内饋 ҽୢڔǴԏӣ 内饋 ҽୢڔǴคคਏୢڔǴ٠ଞ

ჹୢڔϣՉ࣬ᜢϩǶ 

Ϥǵ ่ࣴ݀زᆶࡌǺ 

ଞჹᏢಞԋਏࡕෳޑԋᕮᆶኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢǴϩǴ

٠р่ፕᆶࡌǶ 

ມǵࣴزᡯࢬำკǺ 

 

 

 

კ 1-1  ำკࢬᡯزࣴ

ၗٰྍǺҁࣴز 

ᆶࡰᏤ௲ፕࣴޑزБӛ 

ᇆ࣬ᜢޑЎ 

࣬ᜢЎϩ 

ᄬࢎޑزҥࣴࡌ

ϩزࣴፐำ 

Չኬҁޑ௲ᏢࣴزϷࡼෳ 

ϩࡼෳ่݀ ϩ่݀ڔୢ 

่ࣴ݀زᆶࡌ 

ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢ 

வࣴޑޣزπբᕉნύǴ൨ޑزࣴפЬᚒ 
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ಃѤ Ӝຒញက 

൘ǵ௲ۓޑڀက 

ǵ ჴᡏ௲ڀǺჴᡏ௲ࢂڀёа৾ଆǵᙯǵख़ཥ௨ӈǴΨё

аԏޑჴނᡏ(PerlǴ1栢栢0)Ƕ 

Βǵ ᔕ௲ڀǺᔕ௲ࢂڀᅿཥޑԄǴၸႝတޑᏹբϷևǴ

ёаჴሞ࣮ࠅډคݤᄗډǶ(SpicerǴ饋000)Ƕ 

ມǵᏢಞᄊۓޑࡋက 

ǵ ᏢಞᄊࡋǺᏢಞᄊࡰࢂࡋᏢಞޣӧᏢಞᐕำύౢ܌ғޕޑᆶག

 (Ǵ饋011࣓ذᎄ)Ƕڙ

Βǵ ᏢಞԾߞǺᏢಞԾࡰ߯ߞᏢಞޣჹԾρֹԋҺ୍ϐૈΚޑܤ܌

 ǶۺߞךԾޑඓඝϷၲԋҞޑǴх֖ჹᏢಞϣۺߞ

Οǵ Ꮲಞᑫ፪ǺᏢಞᑫ፪ࢂᏢಞޣჹܭᏢಞҺ୍ୃޑӳǴவԶวғޑ

ᅿ҅ӛЈރᄊǴගٮޑᏢಞᐒǶ 

Ѥǵ ᏢಞᅈཀࡋǺࡰࢂᏢಞܭޣᏢಞၸำύǴჹځܭϣЈޑག܈ڙᄊ

 ǶڙЬᢀགޑሡǵၲԋᜫఈځىցᅈࢂǵаϷᏢಞԋ݀ࡋ

ಃϖ ࣴزጄൎᆶज़ڋ 

ҁޑϣزࣴࢂጄൎᆶࣴزज़ڋǴଞჹ೭٤നЬाޑᇥܴϩॊ

ӵΠ敍 

൘ǵࣴزጄൎ 

Ԝࣴޑزჹຝࣁကᑜϣጓࢌڋ୯λϤԃભᏢғࣁЬाࣴزჹຝǴ

όх֖ځдᑜѱޑᏢғǶ 

ມǵࣴزज़ڋ 

ҁࣴزനЬाزࣴޑज़ڋёϩࣴزၗྍޑज़ڋᆶࣴزᡂБय़ޑज़

 ǴϩձᇥܴӵΠ敍ڋ
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ǵࣴزၗྍϐज़ڋ 

ኬǴڗεໆݤҁόӕǴคހၗྍӢǵΓΚǵЪ௲ࣽਜزࣴ

аကᑜࢌ୯λϤԃભᏢғزࣴࣁኬҁǴӢԜ่ࣴ݀زόܰၸӭ

ፕǶऩటቶǴ߾ሡԵቾᅿᅿӢનǴӵୱวǵৎᔮݩރǵፐ

 ኬҁǶޑಞ҆ဂᡏৡ౦όεံࡕ

ΒǵࣴزᡂБय़ޑज़ڋ 

ҁࣴزа୯λ௲ৣ٬ҔȨჴᡏ௲ڀȩᆶȨᔕ௲ڀȩٰᏢғ

ǵᏢಞᑫߞϩϩձаᏢಞԾޑࡋǴӧᏢಞᄊࡋᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊޑ

፪ǵᏢಞᅈཀࡋբزࣴࣁϩᡂǴځдӢન߾҂уΕǶ 

ᆕӝҁകа܌ॊǴᇥܴҁࣴزङඳᆶᐒǵࣴ ǵࣴޑҞز ำǵࢬز

ӜຒញကǵࣴزጄൎϷज़ڋǴаճΑှჹҁࣴزϐБӛǶ 
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ಃΒകǵЎ 

ಃ ௲ޑڀϩᜪ 

൘ǵჴᡏ௲ڀ 

ǵჴᡏ௲ۓޑڀကǺ 

ਥᏵ Perl(1栢栢0)܌ගޑډǴ܌ᒏޑჴᡏ௲ࢂڀёа৾ଆǵ

ᙯǵख़ཥ௨ӈǴΨёаԏޑჴނᡏǶჴᡏ௲ڀǴޔаٰ

ܜҥࡌշᏢғڐǴѬதத௲ৣٰ৾ڀᇶշπޑ୯λ௲ৣፐख़ाࢂ

ຝۺཷޑ܄Ƕၸჴᡏ௲ޑڀᏹբǴᗋёа֎ЇᏢғޑᏢಞҞӀǴග

ଯᏢғޑݙΚǶ 

ЦඵѶȐ饋006ȑஒၸѐޑჴᡏ௲ڀϩԋѳय़௲ڀᆶҥᡏ௲ڀǶჴ

ᡏ௲ڀӅӕ܄ࢂёа࣮ډΨёаᄗډǴၸᢀჸϷᏹբޑၸ

ำǴёаᡣᏢғჹܜຝۺཷޑǴ׳уޑԖӑຝǶ 

Βǵჴᡏ௲ޑڀᕴᜪǺ 

()ѳय़ჴᡏ௲ڀǺ 

୯λϤԃભፐำѳय़ޑჴᡏ௲ڀǴКၨதࢂޑـკǵკьǵ

კ߄ǴததҔܭኧᆶໆǵ༝კǵ༝य़ᑈǵ৻य़ᑈǵࢊᡏᆶ

ᡏޑѲᚒ௲ᏢǴёаխѐฝკ֚ޑᘋϷਔ໔ੁޑǶ 

(Β)ҥᡏޑჴᡏ௲ڀǺ 

КၨதޑـᡏǵࢊᡏǵߏБᡏǵ҅Бᡏҥᡏკǵ༝ೕǵ

ໆفᏔǵΟ݈فǴၸჴᡏ௲ޑڀᏹբǴૈᔅշᏢғૈ׳

 మཱǶ׳ᜢ߯ૈޑഗᗺǵᜐǵय़ޑᡏǴჹۺཷޑຝܜှ

Οǵჴᡏ௲ޑڀᔈҔǺ 

௲ৣӧፐำՉύǴၸѳय़ჴᡏ௲ڀϷҥᡏჴᡏ௲ޑڀ௲ᏢǴ

ਔংǴᗋёаፎޑ፪ǴѸाޑαॊ௲ᏢǴΨቚፐޑ׳жڗ
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ᏢғѠᏹբǴᡣдॺёаזޑவύᏢǴаቚуᏢಞਏ݀ǶParham

Ȑ1栢83ȑමჹᏢғޑԋ൩ෳᡍၸλࠠزࣴޑǴว٬Ҕ௲ڀᏢಞ

Ԗ׳ࡕᏢғǶВޑڀԖ٬Ҕ௲ؒܭԋ൩ෳᡍϩኧܴᡉଯޑᏢғдॺޑ

ӭࣴࡰزрǴ٬ޑҔ௲ڀКό٬Ҕ௲׳ڀёаගଯᏢғӧኧᏢ

ሦୱޑᏢಞԋਏǶ 

Sobol(1栢栢8)࣬ߞፐᡍᔈ၀аᏢูޑЬᡍࣁ୷ᘵǴவڀᡏ

วǴჴᡏزᐕำǶՠΨԖࣴޑ܄ډ܄Ǵவਸۺຝཷܜډۺཷ

௲ڀाၮҔளǴωૈԖਏᔅշᏢಞǴց߾ѝࢂԖ߄ځǴคܭᏢ

ಞǶToney(1栢68)วᏢғԾρ٬Ҕ௲ڀਔǴӭъࢂՉᆶᏢಞπբค

ᜢޑၯᔍǶΨ൩ࢂᇥǴऩؒԖ௲ৣޑࡋЇᏤǴ௲ڀѝᡂԋᏢғޑ

คࢂڀ௲ޑЇᏤǴൂޑᏢғሡाόӕޑрόӕࡰǶChar(1栢8栢)ڀވ

ሡा׳ᓬલᗺаѦǴޑीيҁڀҔঁᏢғǶӢԜନΑ௲ݤ

 ᏢಞԋਏǶޑڀЇᏤǴωૈගϲჴᡏ௲ޑ௲ৣԖਏޑ

ມǵᔕ௲ڀ 

ǵᔕ௲ۓޑڀကǺ 

 ᒿၗૻਔжٰޑᖏǴ௲ᏢΨຫٰຫӭኧՏޑബཥ௲Ǵ

ၸϕǵቹॣǵᛤკ೬ᡏǴीрӭᏢಞޑϕԄ೬ᡏϷᔕ௲

ᏹբϷևǴёаჴሞޑԄǴၸႝတޑᅿཥࢂڀǴԶᔕ௲ڀ

εǵᕭܫޑёаҺཀڀǴᔕ௲ڀჴᡏ௲ܭǶ࣬ၨډᄗݤคࠅډ࣮

λǵፄᇙǴ೭ࢂᓬܭჴᡏ௲ڀǶՠΨԖϩᏢޣᇡࣁǴᓉᄊޑᔕ

კႽࢂߚ٠҅ޑᔕ௲ڀǴMoyerǴBolyardǴ&Spikell(饋00饋)ᇡࣁ

ૈගٮวϷࡌᄬኧᏢচکᜢᖄޑᐒǴωࢂ҅ޑᔕ௲ڀǴ

ฅԶᔕ௲ڀӧϞޑ௲ᏢǴၮҔளߚதӭǴόϿрޗހޣΨ

ଛӝፐำीӭ࣬ᜢޑᔕ௲ڀǴගٮ௲ৣӧ௲ᏢਔǴᆶᏢғϕǴ
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යૈගϲᏢғޑᏢಞਏ݀ǶChar((1栢8栢)ࡰрόӕޑᏢғሡाόӕ

ᇡӕޣᏢޑҔঁᏢғǶεӭݤคࢂڀ௲ޑշǴൂᅿᜪڐޑ

௲ޑڀᏹբёаගϲᏢಞԋਏǴӆуӧޑၗૻഢཥᑉǵᆛሞᆛ

ၡߡճǴӢԜ٬ளᔕ௲ڀຫٰຫදၹǶ 

Βǵᔕ௲ޑڀᜪձǺ 

Spicer(饋000)ஒᔕ௲ڀϩԋٿᜪǺϩձࢂᓉᄊޑᔕ௲ڀϷ

ᄊޑᔕ௲ڀǶᓉᄊޑᔕ௲ڀ൩ࢂஒচԖޑკႽǵѲᚒቹӧѲჿ

ǶԶᄊޑᔕ௲ࢂ߾ڀঁނᡏޑቹǴᏢಞޣёаၸᗖዬǵ

ྖႵၲډ౽ǵᙌᙯǵᙯޑਏ݀Ƕ 

Οǵᔕ௲ޑڀᓬᗺǺ 

Izydorczak(饋003)ࡰрᔕ௲ڀᓬܭჴᡏ௲ޑڀΖεᓬᗺǺ 

()ǵᔕ௲ڀёаᅱᏢಞࢲǶ 

(Β)ǵᔕ௲ڀКჴᡏ௲ڀ׳ڀԖᘉ܄Ƕ 

(Ο)ǵᔕ௲׳ૈڀև׳ಒ༾ۺཷޑǴᏢғёаӧ೬ᡏᕇள٤ࢌ

 ᇶշǶޑۺཷ

(Ѥ)ǵᔕ௲ڀКჴᡏ௲׳ڀܰᏹբǶ 

(ϖ)ǵᔕ௲ڀКჴᡏ௲׳ڀӝიᡏᏹբǶჴᡏ௲ڀ೯தԖۓ

࣮ܰόమཱǶฅࡐᏢғޑᡏᑈελǴӧიᡏύຯᚆၨᇻޑ

Զᔕ௲ڀၸቹӧѲჿǴёаᕭλΨёаܫεЁκǴ

ёаᡣᇻຯᚆޑᏢғ࣮ளКၨమཱǶ 

(Ϥ)ǵԖ٤ᔕ௲ڀၸೱ่ޑᇶշǴёаమཱ߄ޑቻኧᏢ಄ဦϷ

ำׇǶ 

(Ύ)ǵᔕ௲܌ڀሡޑ೯தКჴᡏ௲ޑٰڀϿǶԖਔংѝሡा

ᖼວ೬ᡏǴջёගٮεიᡏ٬ҔǶ 
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(Ζ)ǵᔕ௲ౢ܌ڀғޑભᔼୢޑᚒ࣬ჹޑКჴᡏ௲ޑٰڀ

ϿǶ 

ୖǵჴᡏ௲ڀᆶᔕ௲ޑڀКၨ 

εӭኧޑᏢޣΜϩޭۓᔕ௲ڀჹܭኧᏢሦୱޑᏢಞԖ๊ჹޑ

շǴՠࢂցૈޑֹӄڗжჴᡏ௲ڀǴ٠ؒԖܴࡐዴ่ޑፕǶӧ

ၸѐᏢ܌ޣزࣴޑύǴϩࣴزᡉҢ൩ᏢಞԋਏԶقǴᔕ௲ڀК

ჴᡏ௲ڀӳǹՠΨԖϩࣴزวᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀϐ໔ؒԖᡉ

߄ӵ่݀زࣴޑϩޣزৡ౦Ƕҁࣴޑ 饋-1Ƕ 

߄ 饋-1 ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲࣬ڀᜢЎࣴزКၨ߄ 

 ่݀زࣴ ჹຝزࣴ ፕЎӜᆀ ޣزࣴ

⍌ద 

(饋00灝) 

ၗૻࣽמᑼ

Ε୯λϖԃ

ભኧᏢ௲Ꮲ

ԋਏϐࣴز 

ɡ аय़ᑈ

ᆶٯࣁߏڬ 

ϖԃભ 

Ꮲғ 

Ҕᄊ൳Ֆ೬ᡏ GSP ᑼΕ௲Ꮲჹόӕ܄ձޑϖ

ԃભᏢูࣣڀԖؼӳޑҥջԋਏᆶߥ੮ԋਏǶ

௨ନෳԋᕮࡕǴόӕ܄ձᏢูӧय़ᑈᆶߏڬ

ෳ֡҂ۺཷߏڬෳаϷӧय़ᑈᆶࡕۺཷ

ၲᡉৡ౦ǴᡉҢҁࣴزόӕ܄ձޑϖԃભᏢ

 Ƕەࣁูࣣ

ቅ፣ࡌ

Ȑ饋006ȑ 

 

ᔕीᆉᐒ

໒วᆶ௲ޑ

Ꮲࣴز 

Ύԃભ 

饋 ঁ 

ᔕीᆉᐒᆶ௲Ꮲਏ݀࣬ӕǴՠࢂᔕी

ᆉᐒёаගϲᏢғޑᏢಞᄊࡋаϷԖշܭዂమ

ᒱᇤᢀۺ 

ЦඵѶ

Ȑ饋006ȑ 

ӭБ༧ᔕ

௲ޑڀ໒ว

ᆶ௲Ꮲࣴز 

ΖԃભᏢ

ғӅ 60

Տ 

ᔕ௲ػᆶ௲ڀӕਏ݀Ǵՠᔕ௲ڀಔ

໔ǴЪޜԖ׳եϩಔᏢғКଯϩಔᏢғޑ

ёаගϲᏢғޑᏢಞᑫ፪Ƕ 

݅ྷើ 

(饋008) 

ᔕ௲ڀᔈ

Ҕܭ୯λΟ

ԃભߏڬᆶ

Οԃભ 

 ঁٿ

٬Ҕᔕ௲ڀК௲ڀ׳ڀԖҥջ܄ᆶߥ੮

ۺཷࡘᏢಞԋਏǴΨёаᔅշᏢғዂమޑ܄

ЪૈቚуᏢғᏢಞኧᏢ҅ޑӛᄊࡋǶ 
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य़ᑈཷۺ௲

Ꮲϐቹៜࣴ

 ز

൹଼ᄆ 

Ȑ饋008ȑ 

ᔕ௲ڀᔈ

Ҕܭ୯λѤ

ԃભख़ໆཷ

௲Ꮲϐቹۺ

ៜࣴز 

୯λѤԃ

ભ 饋ঁ 

٬ҔҔඟҢ݈ಔޑᏢғ߄ၨ٫Ǵёаගϲ

Ꮲಞᑫ፪Ƕ 

ҏฐ

(饋00栢) 

ᔕ௲ڀჹ

୯ύᏢғܭ

Ꮲಞᢃ൪კ

 ϐቹៜ

Ζԃભ 

ғت 36

Γζғ

36 Γ 

ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀᏢಞਏ݀࣬ӕǴӧଯϩಔ

ᏢғޑᏢಞϩǴᔕ௲ޑڀਏ݀ၨӳǶՠӧ

όӕ܄ձϷեϩಔޑᏢғဂ൩ؒԖᡉޑৡ

౦Ƕ 

 ։௵

Ȑ饋00栢ȑ 

Magic 

Board ӧၗ

ྍޑ௲Ꮲ

ᔈҔ 

ၗྍޑ 

Ꮲғ 

ᔕ௲ڀǴMagic Board ԖխǵܰᏢܰҔǵڀ

ёϩ٦ᓬᗺǴӧКၨ௲ڀᆶᔕ௲ڀǴ

วᏢғჹᔕ௲ڀКၨԖᑫ፪Ƕ 

էዝ 

Ȑ饋013ȑ 

٬Ҕ

GeoGGebra

ᄊ൳Ֆ೬

ᡏჹ୯ΟᏢ

ғኧᏢᏢಞ

ԋਏϷ௲ৣ

TPACK ϐቹ

ៜǺаΒԛ

 ٯࣁኧڄ

ΐԃભ 

 ঁٿ

ჴࡼ೬ᡏ௲ᏢޑჴᡍಔӄᡏᏢғ٠คᡉৡ

౦ǴՠӧଯϩಔᏢғޑᏢಞԋ൩ᡉᓬܭ

ಔଯϩಔᏢғǶ٬ҔၗૻᑼΕ௲ᏢǴჹ௲ৣڋ

TPACK ԾךวԖ҅ӛᔅշǶ 

ၗٰྍǺҁࣴز 
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ёـᔕ௲ڀᗨฅԖӭᓬᗺǴΨຫٰຫቶޑݱᔈҔӧ௲ᏢǴߚ

தޑ಄ӝӧቶޑၗૻᑼΕ௲ᏢǴՠ៝ϷᏢғޑຎΚ଼ߥǴࢂցޑ

ሡाߏਔ໔٩ᒘᔕ௲ڀǻҗӈޑЎύวǴᔕ௲ڀᆶჴᡏ

௲ڀᏢಞԋਏӧϩሦୱύࢂคᡉޑৡ౦ǴӢԜᔕ௲ޑڀᏢಞԋਏ

 ЬाБӛǶޑགྷाزҁࣴࢂǻ೭ګڀჴᡏ௲ܭჹᓬ๊ޑցࢂ

ಃΒ ௲ϩ 

 Ǻ߄ၗӵΠǴϩፐำǴՉϩޑزஒࣴޣزࣴ

൘ǵ௲ᆶ௲ڀϟಏ 

Ǵڀჴᡏ௲ޑډᆶჹྣಔ٬Ҕڀᔕ௲ޑډஒჴᡍಔ٬Ҕޣزࣴ

ϩձଛӝ௲ӵΠ߄ 饋-饋Ƕ 

߄ 饋-饋 ፐำӜᆀᆶ௲ڀᜪձ߄ 

ൂϡӜᆀ ჴᡏ௲ڀ ᔕ௲ڀ 

ಃക  

፦ኧᆶ፦Ӣኧ 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΒക 

നεϦӢኧᆶനλϦ

७ኧ 

ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΟക 

ϩኧޑନݤ 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃѤക 

КǵКॶᆶ҅К 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃϖകკޑᕭܫ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃϤക༝კ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΎകλኧޑନݤ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 
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ಃΖക 

҅ӭᜐᆶ༝ 

ፐҁܫεკǵಞբܫε

კǵჴᡏ༝ೕǵໆفᏔǵ

༝य़ᑈϩკ 

ႝη௲ࣽਜǵႝη

༝ೕǵໆفᏔǵ

ᔕ༝य़ᑈϩკ 

ಃΐക 

 ᒷᡏکᡏࢊ

ፐҁܫεკǵಞբܫε

კǵჴᡏޔ༝ᒷǵჴᡏޔ

༝ࢊǵჴᡏࢊفޔǶ 

ႝη௲ࣽਜǵᔕ

ǵ༝ᒷҥᡏკޔ

ᔕޔ༝ࢊҥᡏკ

ҥࢊفޔǵᔕ

ᡏკ 

ၗٰྍǺҁࣴޣز 

ມǵ௲ϩᆶϩԃಒҞϩ 

ਥᏵϩԃಒҞᆶകӜᆀϣǴӵΠ߄ 饋-3Ƕ 

߄ 饋-3 ϩԃಒҞᆶകϣϩ߄ 

ൂϡӜᆀ ϩԃಒҞ ಒҞϣ കӜᆀ 

ಃക 

፦ኧᆶ፦Ӣኧ 
6-n-01 

ૈᇡ፦ኧǵӝኧǴ٠፦Ӣ

ኧޑϩှ(፦ኧɦ饋0ǵ፦Ӣኧɦ

10ǵϩှኧɦ100)Ƕ 

1-1 ፦ኧ 

1-饋 ፦Ӣኧ 

1-3 ፦Ӣኧϩှ 

ಃΒക 

നεϦӢኧᆶ

നλϦ७ኧ 

6-n-0饋 

ૈᇡٿኧޑനεϦӢኧǵനλ

Ϧ७ኧᆶٿኧϕॶޑཀကǴှ

നεϦӢኧǵനλϦ७ኧޑीᆉ

БԄǴ٠ૈஒϩኧऊԋനᙁϩ

ኧǶ 

饋-1 നεϦӢኧ 

饋-饋 ှᚒ 

饋-3 നλϦ७ኧ 

饋-灝 ှᚒ 

 

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

ಃΟക 6-n-03 ૈှନኧࣁϩኧޑཀကϷी 3-1 ϩኧޑନݤ 
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ϩኧޑନݤ ᆉБݤǴ٠ှ،ғࢲύୢޑᚒǶ 3-饋 ှᚒ 

3-3 ४ନϕ 

3-灝 ४ݤᆶନݤ

 ᔈҔޑ

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

ಃѤക 

КǵКॶᆶ҅

К 

6-n-07 

 

ૈᇡКکКॶǴ٠ှ،ғࢲύ

 ᚒǶୢޑ

灝-1 КکКॶ 

灝-饋 ࣬ޑК(1) 

灝-3 ࣬ޑК(饋) 

灝-灝 ှᚒ 

灝-内 ҅К 

 

 

6-n-0栢 
ૈှ҅КޑຝǴ٠ว҅К

 ᚒǶୢޑύࢲǴှ،ғۺཷޑ

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

6-a-0灝 
ૈӧКޑٯნ܈൳ՖϦԄ

ύǴၸӈޑ߄БԄᇡᡂኧǶ 

ಃϖക 

კޑᕭܫ 
6-s-0饋 

ૈᇡѳय़კܫεǵᕭλჹߏ

ቹៜǴ٠ᇡޑᆶय़ᑈࡋفǵࡋ

КٯЁǶ 

内-1  εᆶᕭλܫ

内-饋 ᛤᇙܫεკ

ᆶᕭλკ 

内-3 КٯЁ 

ಃϤക 

༝კ 
6-d-01 

ૈғࢲύޑၗǴ٠ᇙԋ༝

 კǶ

6-1 ीკޑҔ

 

6-饋 ᛤᇙ༝კ 
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6-3 ှᚒ 

ಃΎക 

λኧޑନݤ 

6-n-0灝 
ૈҔޔԄೀନኧࣁλኧޑी

ᆉǴ٠ှ،ғࢲύୢޑᚒǶ 

7-1 λኧନаλ

ኧ 

7-饋 ှᚒ 

7-3 ൂՏඤᆉ 

 

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

ޑᆉԄǴՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝޑ

ಃΖക 

҅ӭᜐᆶ༝ 

 

6-n-1饋 
ૈှ༝य़ᑈᆶ༝ޑߏڬϦ

ԄǴ٠ीᆉᙁൂ৻य़ᑈ 

8-1 ҅ӭᜐ 

8-饋 ༝ߏڬޑ 

8-3 ༝ޑय़ᑈ 

8-灝 ߏ۱ޑ৻

 य़ᑈک

8-内 ှᚒ 

6-s-01 
ૈճҔ൳Ֆᡏ܄ޑ፦ှ،ᙁ

 ൳ՖୢᚒǶޑൂ

6-s-0灝 
ૈှ༝य़ᑈᆶ༝ޑߏڬϦ

ԄǴ٠ीᆉᙁൂ৻य़ᑈǶ 

6-a-0内 
ૈҔύЎᙁԄ߄Ң༝य़ᑈǵ༝

 ᡏᑈϦԄǶޑᡏࢊᆶߏڬ

ಃΐക 

 ᒷᡏکᡏࢊ
6-s-0内 

ૈᇡޔ༝ᒷǵޔ༝ࢊᆶفޔ

 Ƕࢊ

栢-1  ϩᜪޑᡏ

栢-饋 ᇡࢊفޔ 

栢-3 ᇡޔ༝ࢊ 

栢-灝 ᇡ҅فᒷ 

栢-内 ᇡޔ༝ᒷ 

ၗٰྍǺҁࣴز    

ಃΟ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋ 

൘ǵᏢಞԋਏ 

ǵᏢಞԋਏཀ఼Ǻ 
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ਥᏵࡾᑫȐ1栢栢7ȑගϷᏢಞԋਏࢂᑽໆᏢಞޣᏢಞԋ݀ࡰޑǴ

Ψࢂ௲Ꮲࠔ፦ຑύനЬाޑҞϐǶᏢಞԋਏډڙᏢಞࠠᄊǵ

рᏢࡰ፦ӢનቹៜǶᎄܴॡȐ1栢栢栢ȑࠔᎁᕉნǵፐำीǵ௲Ꮲڬ

ಞԋਏࢂᏢಞޣӧୖᆶᏢಞࢲࢤਔ໔ࡕǴӧࢌᅿԄϐຑໆޑ

ຑໆǶᏢಞԋਏӧ܄ԋԄຑໆǵᕴ่ࢂǴёૈقǶ൩ຑໆԶ߄

ၸࢤਔ໔ޑޑ௲ᏢࡕǴჹܭᏢಞޣՉຑໆޑБԄǴёૈ҅ߚࢂԄǵ

ЬᢀޑᇡޕǴΨёૈ҅ࢂԄޑǵྗϯޑෳᡍ่݀ǶٰᇥǴᏢಞ

ԋਏࡰࢂ௲ৣ܈Ꮲғၸঁ໘ޑࢤ௲ᏢᏢಞࢲǴၸ࠼ᢀෳᡍǵ

բޑࠔຑໆБԄǴаΑှᏢғޑԋ݀Ƕ 

ΒǵᏢಞԋਏ࣬ᜢЎǺ 

ԋޑϣޑᏢಞ܌ܭჹޣǴٰΑှᏢಞ่݀ޑఈૈၸෳᡍ׆

ਏǴ೯தԖଯǵեԋਏϐϩǴեԋਏόࡰࢂඵૈեǴԶёૈԖӭޑ

ቹៜӢનǴٯӵǺᏢಞಞᄍǵᏢಞᐒǵᏢಞԋਏǵᏢಞБݤǵᏢಞ

ᅈཀࡋǵৎޑߏයǵᜢᚶϷৎޑߏ௲ػำࡋǴԖࡐεޑቹៜǶ

ऍنȐ饋010ȑᇡࣁᏢಞᅈཀࡋຫଯǴᏢಞԋਏΨၟຫଯǴЪᏢಞ

ࡋΟঁӛૈמǵཀϷޕᕇளᏢಞԋਏǶᏢಞԋਏёவᇡܭӧޑҞޑ

ѐ(⍖ϝǴ饋003 )ǶԶቅࡹ Ȑֻ饋003ȑஒᏢಞԋਏϩࣁᐒᑫ፪ǵ

ሽॶԋϩᆶགԋϩΟঁӛࡋǶ 

ࣦ݅զ(饋006)ࡰрǴᏢಞԋਏࡰࢂঁᏢಞࢲࢤပǴჹᏢ

ಞޣჴޑࡼӚᅿຑໆǴҗຑໆ่݀ޑёаΑှᏢಞޣჹᏢಞϣޑ

ှǶ 

Οǵ Ꮲಞԋਏޑຑໆ 

ࡾᑫ(1栢栢6)ගډຑໆࡰࢂԖسޑԏԖᜢᏢғޑᏢಞՉࣁၗ

ǴၸϩೀࡕǴӆਥᏵႣޑۓ௲ᏢҞ๏ϒሽॶղᘐޑᐕำǶ



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

17 

 

ᏢಞԋਏޑຑໆёаਥᏵόӕޑ௲ᏢҞՉόӕޑຑໆǶёаྣ௲

ᏢҞ-ᇡޕሦୱǵཀሦୱǵૈמሦୱϩᜪǹΨёа٩ྣຑໆޑᐕำ

ຑ܄ຑໆǵதኳୖྣຑໆᆶྗୖྣຑໆǵӼ܄ຑໆᆶᕴ่܄ԋ-

ໆᆶບᘐ܄ຑໆǵന߄٫ᆶ߄ࠠڂຑໆϩᜪǶ 

ҁࣴޑزᏢಞԋਏຑໆࢂឦܭޑДԵ၂ڔǴКၨୃӛᇡޑޕ

ຑໆБԄǴ٩ຑໆޑਔᐒٰ࣮Ǵࢂឦܭᕴ่܄ຑໆǴҞޑӧܭΑှ

ࢂǴقБԄԶޑԋ൩ଯեǹ٩ၗೀޑǴᏢғᏢಞࡕᏢಞޑਔ໔ࢤ

ឦܭதኳୖྣຑໆǴаΑှᏢғޑᏢಞԋਏӧიᡏύ܌ೀޑՏǹа

ຑໆჴޑࡼҞޑԶقǴࢂឦܭന߄٫ຑໆǴ׆ఈૈෳໆᏢғന߄٫

ޑԋᕮǶ 

ມǵᏢಞᄊࡋ 

ᏢಞᄊࡰࢂࡋᏢಞޣӧᏢಞᐕำύౢ܌ғޕޑᆶགڙ(ᎄ࣓ذǴ

饋011)ǶฅԶӧᏢಞᐕำύǴૈቹៜᏢಞᄊޑࡋӢનࡐӭǴӢԜόӕࣴޑ

ЎǴӭᏢޑǴςԖ࣬ӭزࣴޑࡋᏢಞᄊܭཀ఼Ƕᜢޑ൩Ԗόӕز

߄ϩၗӵΠޣزကǴҁࣴۓޑගрόӕޣ 饋-灝Ƕ 

߄ 饋-灝 ୯ϣᏢಞᄊޑࡋཀကំ߄ 

 ཀကޑࡋԃж Ꮲಞᄊ ޣزࣴ

Ֆကమ 1栢87 
ঁᡏჹኧᏢ܌ԖޑᅿၨڀΦک܄ठޑ܄ϸ

ᔈӛǶ 

છფဂ 1栢栢饋 

ᏢಞᄊࢂࡋჹፐϷᕉნᏢಞޑᄊࡋǹࢂޣᏢಞޣ

ჹᏢಞޑᐒᆶᑫ፪ǴڬࢂޣࡕᎁᕉნǴ܌ԋᏢಞ

 ݤ࣮ޑЬᢀޣ

ഋী 1栢栢灝 
ᏢಞᄊࢂࡋჹᏢಞނ٣ǴྗഢՉޑЈރᄊϷՉࣁ

ӛǴхࡴᇡޕǵགᆶՉࣁΟᅿԋϩ 
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 1栢栢7 ܱܴ
Ꮲಞᄊޑࡋϣ֖хࡴԾρޑᏢಞགڙᆶၸำǴჹѦӧ

ᕉნݤ࣮ޑǶ 

 మᄪ 饋00灝
ᏢಞᄊࢂࡋᏢಞૈځ٩ޣΚǵᡍǴჹᏢಞނ٣Φ

 ຑሽǶޑӛॄ܈ӛ҅܈ՉӛǴޑϸჹ܈ᜅԋޑ

݅ύ⊭ 饋00灝 
ঁᡏӧᏢಞኧᏢၸำύǴჹኧᏢౢ܌ғགǵᇡޕǵ

ՉࣁΟБय़ޑϸᔈǶ 

੦ྻ 饋007 

ཀӛᄬԋǴکǵགޕᇡޑޣҗᏢಞࢂࡋрᏢಞᄊࡰ

٩ᏢғޑङඳǵᡍᆶૈΚǴаϷ௲ৣǵፐำکᏢಞ

ᕉნǴౢғҬϕբҔޑᅿϸᔈ 

ၗٰྍǺЇԾ(݅ύ⊭Ǵ饋00灝ǹ݅㪻ျǴ饋010ǹᎄ࣓ذǴ饋011) 

ᆕӝаޑཀကǴҁࣴۓزကᏢಞᄊࡋǺх֖ჹҁૈيΚޑᇡޕǴჹ

Ꮲಞ഻ޑӳำࡋǴϷჹᏢಞᕉნЬᢀޑགڙϷ࣮ݤǹౢ܌ځғޑҬϕբ

ҔǴЇᏤᏢಞޑБӛǶӢԜǴҁࣴزஒᏢಞᄊࡋϩԋᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ

፪ǵᏢಞᅈཀࡋΟঁӛࡋǶаΠஒଞჹԜΟঁӛࡋՉǶ 

ǵ ᏢಞԾߞ 

()ǵԾߞЈޑཀက 

ԾߞЈঁࢂΓჹܭԾρҁ܌يவޑ٣πբǴჹֹځԋૈΚڀԖ

ҺԾρǴჹԾρߞঁΓࡰࢂЈߞрԾࡰᑫȐ1栢8栢ȑࡾЈǶߞޑ

ࣴޑղᘐόӸᚶᅪǶӧӭޑΠ܈٣ޑЈǴჹԾρߞԖૈ܌ޕ܌

аࢂЈٰྍεӭߞԾޑډග܌ύǴز BanduraȐ1栢77ȑ܌ගрޑԾ

ߞԾزΑঁኳԄٰࣴٮਏૈፕගךਏૈፕᢀᗺٰှញǶԾך

ЈჹܭᏢಞ߄ǵᏢಞ୲ᆶᏢಞՉޑࣁቹៜ(ЦϺշǴ饋011)Ƕ 

(Β)ǵᏢಞԾޑߞཀ఼ 

ᏢಞߞЈࡰࢂᏢಞޣჹԾρֹԋޑڮ٬Κۺߞޑܤ܌Ǵх֖
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ჹᏢಞϣޑඓϷၲԋҞޑԾۺߞךǴࢂᏢಞᄊࡋख़ाޑϣ఼

ϐǴڀԖଯࡋᏢಞߞЈޑΓǴКၨܰԖᑈཱུޑᏢಞᄊࡋǶ 

ᏢಞߞЈٰԾܭ Bandura (1栢77)ޑȨԾךਏૈፕȩǶBandura 

(1栢86)ࡰрǺԾךਏૈঁࡰࢂۺߞᡏჹԾૈךցౢғޑᐒک

ՉࣁǴаᔈᕉნૈޑΚۺߞǶ೭ᅿԾךਏૈঁډڙᡏૈΚǵҺ

୍ҁکيдΓޑӢનቹៜǴӢԜঁᡏჹܭԾޑךਏૈຑᒿ

ਔ໔ԶᡂǴЀࢂځঁᡏௗڙཥࢂ܈৲ૻޑᡍ (ࢫનǴ饋003)Ƕ

ଯԾךਏૈߞ࣬ޣԾρԖֹԋҺ୍ૈޑΚǴԖКၨଯޑϣӧᐒǴ

а҅ӛޑᄊࡋय़ჹکשᓸΚǴԖၨᑈཱུޑᏢಞཀᜫᆶزᆒઓǹ

ԶեԾךਏૈ߾ޣჹԾρૈޑΚϷ߄όԖߞЈǴܰӢࣁש

ჹҺޣǶਏૈႣයᆶ่݀ႣයёૈቹៜᏢಞ߄ᓸΚԶቹៜ܈

୍ϷҞޑᒧᆶࡌҥǴаϷቹៜᏢಞᐒޑΦ܄ᆶᜫཀᝩុո

Κޑำࡋ(ᎄ࣓ذǴ饋010)Ƕ 

Bandura(1栢86)ගрΑѤঁቹៜԾךਏૈޑӢનǴϩձࣁҞޑ

ၲԋǵඹж܄ᡍǵقᇟᇥܺǵғݩރǴᇥܴӵΠǶ 

1ǵ ҞၲޑԋǺҞၲޑԋૈගଯԾךਏૈǴ٬ঁᡏԖԾ

ᡍޑ௳ЈǴӢԜѨߞᡍ٬ঁᡏѨѐޑ௳ǹՠѨߞ

ቚமঁᡏჹ҂ٰѨ௳ޑႣයЈǴӢԶफ़եԾךਏૈǶ 

饋ǵ ඹж܄ᡍǺঁ ᡏୖԵѦࣚϷӕᏆНྗٰຑԾךਏૈǶ

ԾρΨёаࣁᇡߡӵǺᢀჸӕᏆԋфճֹԋҺ୍Ǵٯ

ֹԋԜҺ୍ǴԾךਏૈ൩ගଯǶ 

3ǵ قᇟޑᇥܺǺҗдΓޑᝀᏤᆶႴᓰǴନΑૈफ़եขቾϷ

όӼǴ٠ૈ٬ঁᡏ࣬ߞԾρڀԖၲԋҞૈޑΚǴӢԶᜫ

ཀΕ׳ӭޑոΚаගଯԾךਏૈǶ 
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灝ǵ ғރᄊǺғރᄊёૈቹៜঁᡏ߄ޑǶٯӵǺӢԵ

၂ғౢ܌ғޑขቾ٬ঁᡏགډόǴߡܰ߄ѨதǶ

ԜѨ௳่݀ޑफ़եԾךਏૈǶᆣቹៜԾךਏૈǴൿ

ᆣܰЇଆѨ௳ᖄགྷԶफ़եԾךਏૈǴזЈᡣ

Γкᅈԋф׆ޑఈǴߏයӧॄय़ᆣΠǴ߾ܰԾᇡૈΚ

όىǵԾኪԾక(ଯྍзǴ1栢栢6)Ƕ 

җа܌ᇥܴޑǴךॺёаளޕǴԾךਏૈঁࢂᡏӧࢌਸ

ნΠǴჹܭԾρૈցவࢌ٣ᅿπբࢲ܈ǴаϷૈցᕇளԋфޑЬ

ᢀղᘐ (݅㪻ျǴ饋010)Ƕ 

ΒǵᏢಞᑫ፪ 

()ǵᑫ፪ޑཀ఼ 

ᑫ፪ঁࡰࢂΓࢲࢌܭݙޑϣӧӛǶঁΓჹԾρ഻܌ޑ

ჹຝǵૈמǵޕࢲǴ۳۳Ε׳ӭޑոΚǵбрǵکਔ໔

ѐவ٣ǴԶவύளډᅈىǶӢԜᑫ፪ёவѦᡉՉࣁѐෳǴԖӭ

ኬނ٣ևӧঁᡏǴԶૈࠅނ٣ࢌձЇଆݙཀǴ൩ૈаԜෳ

ঁᡏჹ೭ঁࢂނ٣གډᑫ፪(ࡾᑫǴ饋00内)Ƕ 

(ሤẨǴ饋00栢)ᇡࣁᑫ፪ࢂᒧࢲޑނ٣܈ӛǴаϷᐟว

ҹ܈ࢲѐவ٣ঁޑ໒ЈЪЬډΚໆǴӵ݀ঁᡏགޑࢲ

Ңঁᡏჹ߄གǴ൩ىΕǴૈவύᕇளᅈޑǴ٠ЪӄЈӄཀނ٣

Ԝࢲނ٣܈གډᑫ፪Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ۓޑက 

ЈᏢࣚǴᏢಞᑫ፪ததඔॊԋঁᡏᆶд܌ӧᕉნޑᅿϕ

ᜢ߯(Sansone&ThomanǴ饋00内)ǶᏃᆅӭኧޣزࣴޑᇡࣁᏢಞᑫ፪

ᜢ܌ᑫ፪ܭჹޣزЈຝǴՠόӕࣴޑғౢ܌Γᆶᕉნϕঁࢂ
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ཀကǹکଆྍޑΓᑫ፪ঁܭݙޣزࣴޑขᗺ٩ฅόኬǴԖޑݙ

Ԗޣزࣴޑᕉნ܈ნӢનǴளډόӕঁᡏ܌ӅӕԖޑნ

ᑫ፪ǹԖࡰޣزࣴޑрགྷှញόӕቫԛޑᑫ፪ਔǴሡӕਔԵໆٿᅿ

ᑫ፪ჹঁΓౢ܌ғޑቹៜ(ኻᯧ։Ǵ饋01饋)Ƕ 

Ꮲಞᑫ፪ӧᏢғᏢಞࣽҞޑᏢಞکВதғࢲჹޑނ٣ύǴ

ࢲՅȐၡ։ऊǴ1栢81ȑǶᏢಞᑫ፪ӧᏢಞفޑݱதख़ाЪቶߚᄽת

ύ՞Ԗ࣬εޑբҔǴёᘜયٿᅿբҔǺۓࢂӛբҔǴ൩ࢂ

ᏢғᏢಞ٤ࢌЬᚒ܈όགྷᏢಞ٤ࢌЬᚒǴ۳۳ࢂҗԾρޑᏢಞᑫ፪

ᐟวᏢғࣁᏢಞᑫ፪ёаԋޑᏢғࢂΚբҔǴ൩ࢂǹΒޑۓ،ٰ

ՉᏢಞࢲޑΚȐླྀျ㗄Ǵ饋001ȑǶᏢғૈԜόੲӦΕ

ЈࡘᆶݙཀΚӧᏢࣽޑᏢಞǴૈޕ٬ޑಕᑈזೲޑԋߏǴჹᏢ

ಞҞၲޑԋԖϯբҔȐᔎՎǴ饋00饋ȑǶᙁൂٰᇥǴᑫ፪ёаᇥ

ᆶᐒǴԖᐚࡋᄊޑᏢಞځᏢࣽᑫ፪ૈቹៜޑ୷ᘵǴᏢғޑᏢಞࢂ

ڑǴԶЇଆᏢಞᐒȐࡋᏢಞᄊޑᑫ፪Ǵૈ٬Ꮲғౢғᑈཱུޑࠆ

ЎᓪǴ饋003ȑǶ 

(Ο)ǵᏢಞᑫ፪ޑϩᜪ 

AinleyȐ1栢栢8ȑᇡࣁᏢಞᑫ፪൩ࢂҞѐΑှཥᑉޑǵз

Γ֚ൽޑຝǶҭԖࣴࡰزрǴᏢಞᑫ፪ࢂቶۺཷޑݱǴх֖ϣӧ

ᐒǵᄊࡋǵགǵᐒۺߞǵ഻ ངکӳڻЈ֡ឦܭᏢಞᑫ፪ȐAinley, 

Hillman,&Hidi,饋00饋ǹRenninger,Sansone,&Smith,饋00灝ȑǶ 

Krapp ΓȐ1栢栢饋ȑஒᏢಞᑫ፪ϩঁࣁΓᑫ፪ǵნᑫ፪کЈ

ය࣬ϕբҔวߏᡏᆶᕉნঁࢂΓ፦Ǵঁܭᄊᑫ፪ǶঁΓᑫ፪ឦރ

ޑǴࢂᛙۓόܰׯᡂঁޑΓރᄊǹნᑫ፪ࢂЈރᄊǴࢲࡰ

ǹЈ܄Ԗ፪ޑნࢂǴ൩ޑᏢಞҺ୍ჹঁᡏౢғ֎ЇΚԶᐟว܈
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ރᄊᑫ፪ঁࢂΓᑫ፪کნᑫ፪ޑӝǶԜϩᜪࢎᄬቶݱӦ

ᔈҔܭӭޑჴቻࣴزύȐᖙሤ♻Ǵ饋00栢ǹHarackiewicz et al., 饋000ǹ

Xihe et al., 饋00栢ǹYi-Miau et al., 饋008ȑǶ 

ᆕӝॊǴҞ୯ϣǵѦޑჴቻࣴزȐᖙሤ♻Ǵ饋00栢ǹKrapp, 1栢栢栢ǹ

Krapp, 饋007ǹYi-Miau, et al., 饋008ȑӭ٬Ҕ Krapp ΓȐ1栢栢饋ȑ

ԜϩᜪݤǶӢԜҁࣴزஒ௦Ҕ Krapp ΓޑᢀᗺǴஒᏢಞᑫ፪ϩࣁ

ঁΓᑫ፪ǵნᑫ፪ǴаΠϩձᇥܴϐǶ 

1ǵঁΓᑫ፪ 

ঁΓᑫ፪ࢂᏢಞޣᇡޕǵགޑӛౢ܌ғޑǴࢂᅿၨ

 ,ᄊȐHidi, & Harackiewicz, 饋000ǹRenningerރЈޑۓΦǵᛙ

& Hidi, 饋00饋ȑǹወӧᑫ፪ࢂᏢಞޣჹۓЬᚒߏයޑӛǴࢂ

ϣӧ܄ޑރᄊ(Schraw &Lehman, 饋001)ǹჴᑫ፪ࢂᏢಞޣ

ӧᏢಞࢌЬᚒ܈வࢲࢌ٣ਔᡏᡍޑډᑫ፪ރᄊǴۓ،ࢂᏢಞ

ϣӧᐒ(Schraw & Lehman, 饋001)ǶջޑЬவ٣ᏢಞҺ୍ޣ

ঁᡏӧᏢಞࢌЬᚒ܈வࢲࢌ٣ਔᡏᡍޑډᑫ፪Ǵࢂᅿჹ

Ԗሦୱ܈ࢲۓޑགރᄊǶ 

饋ǵ ნᑫ፪ 

ნᑫ፪ࡰࢂᏢಞޣགډᕉნ٤ࢌޑచҹڈکᐟǴ

ԶᐟวᏢಞౢޣғջਔ܄ǵᑈཱུޑЈރᄊȐHidi, & 

Harackiewicz, 饋000ǹRenninger, & Hidi, 饋00饋ȑǶჹ௲Ꮲޣ

ԶقǴნᑫ፪ӧЇሦᏢಞୖᆶঁࢂख़ाӢનǴԶЪёа࣮

ܭܰޣ௲ᏢࢂΓᑫ፪ٰᇥΨঁܭཀကᆶਏૈǴ࣬ჹޑ܄ҥջـ

ඓޑӢનǶSchraw ᆶ LehmanȐ饋001ȑрჹᏢಞҺ୍ٰᇥ

Εǵǵ٬ঁᡏ܄ǵബ܄Ϥᅿნᑫ፪ٰྍǺܰှǵᖄೣޑ
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གӅሳǵڀӃഢޕǶნᑫ፪ΞϩࣁЎҁᑫ፪ǵ

Һ୍ᑫ፪ᆶޕᑫ፪Ƕ 

Οǵ Ꮲಞᅈཀࡋ 

()ǵᏢಞᅈཀۓޑࡋက 

ᅈཀࢂࡋᅿΓ፦ǴࢂᅿᄊࡋǵགǴࢂឦܜܭຝኳጋ

ޑБԄǵၸำϷԋ݀ޑϣࢲᏢғჹᏢಞࢂࡋӜຒǶᏢಞᅈཀޑ

ག܈ڙᄊࡋǴ၀ག܈ڙᄊࡋऩ಄ӝځȨයఈНྗȩǴջࢂȨᅈཀȩǹ

ό಄ӝځȨයఈНྗȩǴջࢂȨόᅈཀȩ(҉Ǵ饋00灝)Ƕ 

ᏢಞޣӧᏢಞၸำύჹᡏޑགᆶᅈىǴ೭ᅿགٰԾܭᏢ

ಞၸำύૈցᡣᏢಞޣགډඍזǴϷᏢಞԋ݀ૈցᡣᏢಞޣགډᅈ

 ऍǴ饋00饋ȑǶȐى

Ꮲูӧௗڙ௲ৣीޑ௲ᏢࢲࡕǴჹԜፐำϣޑ֎ԏૈց

གډᅈཀǴჹୖᆶፐำޑགૈցགډඍזǴЪૈᅈىᏢಞයఈǴ

ԶჹԜፐำౢғமਗ਼Ꮲಞᐒ(ֆϺշǴ饋008)Ƕ 

ᆶᏢୖکᐒޑࢲёҔٰှញᏢғୖᆶᏢಞࡋаᏢಞᅈཀ܌

ಞ่݀ޑǶᏢғӧֹᏢಞፐำࡕǴᏢғૈ഻၀ᏢಞࢲǴ܈

ӧᏢಞၸำύǴᏢғᜫఈکሡၲޑԋᕇளᅈޑىำࡋǴ൩ࢂᅿ

Ꮲಞᅈཀࡋ(ᎄߍҏǴ饋008ȑǶ 

ਥᏵаޑ௶ॊǴࣴޣزᇡࣁᏢಞᅈཀࡋǴࡰࢂᏢಞܭޣᏢಞ

ၸำύǴځϣЈޑག܈ڙᄊࡋǵᜫఈ܈ሡၲޑԋǴԜᅿགٰࢂڙ

ԾܭᏢಞၸำύૈցᡣᏢಞޣԖ഻ǵඍޑזགǴϷᏢಞԋ݀ૈ

ցᅈىሡǵၲԋᜫఈޑЬᢀགڙǶ 

(Β)ǵᏢಞᅈཀޑࡋख़ा܄ 

ٰᇥǴऩᏢғޑᏢಞᅈཀࡋཇଯǴ൩ཇёаၲډаΠਏǺ 
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1ǵᐟวᏢಞᐒǵफ़ե፷ᏢǺᏢಞᅈཀࡋଯǴᏢಞཀᜫϷᐒ

ΨଯǴځࡺᏢಞύ፷ޑݩ൩फ़եǶ 

饋ǵׯ๓ፐำલѨǴቚ୍ܺǴ٠ගϲᏢಞΓኧǺᏢಞᅈཀࢂࡋຑ

᠘ᏢғᏢಞԋਏޑБԄǶӢԜǴऩᏢಞᅈཀࡋόଯǴ߾ፐำ௲

ᏢޣϷ௲ᏢᐒᄬǴёஒԜ่݀ԋຑБԄϐǴբׯࣁ๓ፐ

ำୖޑԵ٩ᏵǴаගٮᏢಞ׳ޣӳ୍ܺޑǶќѦǴᏢಞᅈཀࡋ

ଯǴ߾ᏢಞޣᜫཀϟಏԾρޑᒃܻӳ϶ୖᆶԜፐำǴ߾Ꮲಞ

ΓኧቚуǴ໒ΨගϲǶ 

3ǵගϲᏢಞុޣᏢಞǺҗܭᏢಞᅈཀࡋଯǴ߾ᏢಞޣΕ၀

ભϷፐำޑΚ൩ቚуǴӢԜᏢಞᄊࡋКၨᇡǴԶᏢ

ಞុޑΚΨගϲǶᏢಞޣӧԜભԏᛘଯǴ߾Ꮲಞᅈཀࡋ

ၨଯǴ࣬ჹځޑᏢಞޑᅈىགΨၨଯ(ࡼѠ੧Ǵ饋006)Ƕ 

(Ο)ǵቹៜᏢғᏢಞᅈཀࡋϐቫय़ 

ᏢಞᅈཀࡋёҔٰှញᏢูୖᆶᏢಞࢲޑᐒϷԋ݀Ǵх֖

ᏢಞԋਏགکᏢಞᡍѦӧӢનࢂցӸӧǴ֡ىаቹៜᏢಞᅈཀ

аǴ܌ǴىᅈډցၲࢂሡޑᏢғჹӚቫԛܭӢનٰԾۓ،ځǴࡋ

ᏢಞᅈཀঁࢂࡋΓӧᏢಞၸำύǴӧঁΓᇡޕࢂঁ࣬ख़ाޑ

 Ƕࡰ

ќѦǴᏢಞޣჹᏢಞᅈཀޑࡋଯեǴ࣮ࢂᏢಞޣයఈᆶჴሞ่

፦ޑيҁځϷޑᏢಞҞޑޣǴӕਔΨӢᏢಞۓց࣬಄ӝԶࢂ݀

Զౢғৡ౦܄Ƕ 

ቹៜᏢಞᅈཀࡋϐӢનࢂӭБय़ޑǴߚ٠җൂӢનԋǴନ

ΑᏢғঁΓӢનѦǴৎᕉნङඳǵᏢਠნӢનჹᏢಞᅈ

ཀౢࡋғቹៜբҔȐᎄߍҏǴ饋008ȑǶ 
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ᏢғᏢಞᅈཀࡋёૈӢࣴزჹຝǴԶӚԖځόӕ࣮ݤǴऩа୯

λଯԃભᏢูࣁჹຝǴёаஒቹៜᏢಞᅈཀޑࡋቫय़ϩࣁȨፐ

ำϣȩǵȨ௲ৣ௲ᏢȩǵȨӕᏆᜢ߯ȩǵȨᏢಞᕉნȩᆶȨᏢಞԋਏȩ

ϖঁቫय़(ࢫలǴ饋011)Ƕ 
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ಃΟകǵࣴزीᆶБݤ 

ҁࣴزаྗჴᡍݤՉǴϩձаᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀჹჴᡍಔᆶჹ

ྣಔޑᏢಞޣՉჴᡍ௲ᏢǴ٠ஒჴᡍ่݀ՉϩᆶຑǶҁࣴ٩ز

ᏵಃΒകޑЎǴஒவᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪аϷᏢಞᅈཀࡋΟঁᄬ

य़Ǵᔠᡍᔕ௲ڀ௲ᏢޑᏢಞԋਏǴࢂցᆶჴᡏ௲ڀ௲ᏢԖᡉৡ౦Ǵ

٠ஒଞჹόӕङඳᏢูޑᏢಞᄊࡋуаКၨϩǶ 

ҁകϩࣁϤǴಃϟಏࣴزीᆶࢎᄬǵಃΒᇥܴࣴزଷǵ

ಃΟϟಏࣴزჹຝǵಃѤزࣴࢂπڀǵಃϖࢂၗೀᆶϩБ

 ǴϩձٰᇥܴǶݤ

ಃ ࣴزीᆶࢎᄬ 

൘ǵᏢಞԋਏࢎᄬკ 

Ꮲಞԋਏࢎޑᄬკӵკ 3-1 Եѳ֡ԋࢤෳ(ϖԃભϤԛаࢂޑҢǴҞ܌

ᕮ)Ǵჴᡍೀ(ჴᡍಔᔕ௲ڀ௲Ꮲکჹྣಔჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ)Ǵჹࡕෳ

(ϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡)ޑቹៜǶ 

 Եᕴѳ֡ࢤෳ ϖԃભϤԛ

 

ჴᡍೀ ჴᡍಔǺᔕ௲ڀ௲Ꮲ ჹྣಔǺჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ 

 

 ෳࡕ
ϤԃભΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

ϤԃભΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

 

კ 3-1 Ꮲಞԋਏϐࢎᄬკ 

ၗٰྍǺҁࣴز 
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ມǵჴᡍी 

ҁࣴزϐჴᡍीԵໆᏢਠࡽԖޑጓ٠όૈᒿཀޑբׯ׳Ǵคݤ

ᒿᐒϩڙࢴ၂ډޣჴᡍಔ܈ჹྣಔǴаठคֹݤӄڋჴᡍᇤৡٰྍǴ

ӢԜ௦ҔȨྗჴᡍीȩǶࣴزी௦ٿಔჹྣኳԄǴځीኳԄӵ߄

 ҢǶ܌3-1

߄ 3-1 ྗჴᡍीኳԄ߄ 

ಔձ ෳ ჴᡍೀ ࡕෳ 

ჴᡍಔ O1 X1 O饋 

ჹྣಔ O3 X饋 O灝 

ၗٰྍǺҁࣴޣز 

ύځ O1ǵO饋ǵO3ǵO灝 ϩձࢂᏢғԋᕮǴX1ǵX饋 ж߄ჴᡍೀБԄǴ၁ಒ

 ᇥܴӵΠǺޑ

O1ǺჴᡍಔձޑෳǶаჴᡍಔᏢғϖԃભᏢԃޑϤԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ࣁᏢಞԋਏޑෳǶ 

O饋ǺჴᡍಔձࡕޑෳǶՉᔕ௲ޑڀ௲ᏢࡕаϤԃભᏢයΟԛࢤԵ

ԋᕮϷϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳǶ 

O3ǺჹྣಔձޑෳǶаჹྣಔᏢғϖԃભᏢԃޑϤԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ࣁᏢಞԋਏޑෳǶ 

O饋ǺჹྣಔձࡕޑෳǶՉჴᡏ௲ޑڀ௲ᏢࡕаϤԃભᏢයΟԛࢤԵ

ԋᕮϷϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳǶ 

X1ǺჴᡍಔޑჴᡍೀǶჴᡍಔձޑᏢғௗڙᏢයޑኧᏢࣽᔕ௲ڀ

 ௲ᏢǶޑ

X饋ǺჹྣಔޑჴᡍೀǶჹྣಔձޑᏢғௗڙᏢයޑኧᏢࣽჴᡏ௲ڀ

 ௲ᏢǶޑ
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ୖǵࣴزჴᡍᡂკ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

კ 3-饋  ჴᡍᡂკزࣴ

ၗٰྍǺҁࣴޣزԾՉ 

ǵ௲Ꮲਔ໔ǵ௲ࡋङඳǵ௲Ꮲޣǵ௲Ꮲࣁᡂ(ଆᗺՉڋύځ

ǶӚᡂ(ࡋᏢಞԋਏǵᏢಞᄊ)ǵ٩ᡂ(௲Ꮲڀόӕ௲)ҁ)ǵԾᡂހ

ᇥܴӵΠǺ 

ǵ ڋᡂ 

ڋᡂёϩࣁଆᗺՉࣁǵ௲Ꮲޣङඳǵ௲Ꮲࡋǵ௲Ꮲਔ໔ǵ

௲ހҁǴځᇥܴӵΠǺ 

()ǵଆᗺՉࣁ 

ϖԃભᏢԃϤԛࢤԵኧᏢԋᕮࣁෳԋᕮǶ 

ڋᡂ 

1. ଆᗺՉࣁ 

饋. ௲Ꮲޣङඳ 

3. ௲Ꮲࡋ 

灝. ௲Ꮲਔ໔ 

内. ௲ހҁ 

Ծᡂ(όӕ௲ڀ௲Ꮲ)  ٩ᡂ(ᏢಞԋਏǵᏢಞᄊࡋ) 

ჴᡍಔ(ᔕ௲ڀ௲Ꮲ) 

ჹྣಔ(ჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ) 

1.ϤΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷϤΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

饋.ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢ 
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(Β)ǵ௲Ꮲޣङඳ 

ࣁࣣޣӜ௲ᏢٿᆶќՏ௲ৣՉ௲ᏢǶޣزࣴࣁಔٿ 栢0 ભኧ

ޑسғǴ֡ࣁӝ҅Ԅ௲ৣǴ௲Ꮲԃၗࣣᅈ 1饋 ԃǶ 

(Ο)ǵ௲Ꮲࡋ 

ਔ໔ࡕௗεठ࣬ӕǴ٠ӧ௲ᏢၸำύǴճҔፐࡋಔ௲Ꮲٿ

Չ௲ᏢϣޑፕǴаஒჴᡍᇤৡफ़ډനեǶ 

(Ѥ)ǵ௲Ꮲਔ໔ 

 ϤኧᏢፐǶڬࣁԵਔ໔֡࣬ӕǴЪ௲Ꮲਔ໔ࣣࢤ

(ϖ)ǵ௲ހҁ 

 ଣǶزࣴػ୯ҥ௲ࣁҁࣣހ

Βǵ Ծᡂ 

ԾᡂӧჴᡍၸำύёϩࣁჴᡍಔᆶჹྣಔǴځᇥܴӵΠǺ 

()ǵჴᡍಔǺჴᡍಔᏢғܭϤԃભᏢයኧᏢፐޑၸำύǴ֡а

ᔕ௲ڀՉ௲ᏢǶ 

(Β)ǵჹྣಔǺჹྣಔᏢғܭϤԃભᏢයኧᏢፐޑၸำύǴ֡а

ჴᡏ௲ڀՉ௲ᏢǶ 

Οǵ ٩ᡂ 

ෳளϩࡕޑᕴѳ֡ޑԵࢤԵϷΟԛࢤ၂ᏢғӧϤԃભΟԛڙࡰ߯

ϷኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢǶ 

စǵࣴࢎزᄬკ 

ҁࣴزЬाᔕ௲ڀჹϤԃભᏢғޑᏢಞԋਏϷኧᏢᏢಞᄊࡋ

ձȩǵ܄வȨ߾Ꮲูޑόӕङඳܭᄬӵკ3-3ǴჹࢎزࣴځቹៜǴޑ

Ȩৎ္ၗૻᕉნȩǵȨຼ٬Ҕႝတਔ໔ȩǵȨᏢಞԋਏȩǵȨৎߏᏢ

ङඳȩϖঁङඳᡂٰΑှځৡ౦Ǵ٠ኧᏢᏢಞԋਏᆶኧᏢ
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Ꮲಞᄊڔୢࡋᄬय़࣬ޑᜢǶ 

 

 

 

 

 

Ꮲಞᄊࡋፓڔୢ 

1.ᏢಞԾߞ 

饋.Ꮲಞᑫ፪ 

3.Ꮲಞᅈཀࡋ 

 

 

კ 3-3  ᄬკࢎزࣴ

ၗٰྍǺҁࣴز 

ಃΒ ࣴزଷ 

ҁࣴزଞჹကᑜࢌ୯λᏢғǴٰКၨ٬Ҕᔕ௲ڀՉኧᏢࣽ௲

Ꮲޑჴᡍಔ٬کҔჴᡏ௲ڀՉኧᏢࣽ௲ᏢޑჹྣಔǴӧᏢಞ୯λϤԃ

ભᏢයኧᏢӚൂϡϐᏢಞԋਏޑৡ౦Ƕ 

٩ᏵࣴزҞޑϷࡑเୢᚒǴҁࣴزԵᡍаΠޑჹҥଷǺ 

൘ǵᏢಞԋਏБय़ 

ǵଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

Βǵଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ଯϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

研
究
樣
本
背
景 

Ꮲಞԋਏ 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

31 

 

Οǵଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ύϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

Ѥǵଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

եϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

ϖǵଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔ܄تޑǵζ

 ෳԋᕮӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦ǶෳԋᕮᆶࡕᏢғǴ܄

ມǵᏢಞᄊࡋБय़ 

ǵჴࡼȨᔕ௲ڀȩ௲ᏢჴᡍϐࡕǴჴᡍಔϷჹྣಔՉȨኧᏢᏢ

ಞᄊڔୢࡋፓ߄ȩǴჴᡍಔӧᄊࡋϷᄬय़܌ளډϩኧଯܭჹ

ྣಔǴЪၲډᡉৡ౦Ƕ 

ΒǵჴᡍಔᆶჹྣಔኬҁޑङඳᆶᏢಞᄊࡋӚঁᄬय़Ԗᡉޑৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᆶᄬय़Ԗ҅࣬ᜢޑᜢ߯Ƕ 

ಃΟ ࣴزჹຝ 

ҁࣴ҅زԄࣴޑزჹຝΏᒧ܌ޣزࣴڗҺ௲ကᑜࢌ୯λϤԃભϐ

ᏢูǴவᏢԃѤঁύڗΒՉࣴزǶࣴޣزӧՉჴᡍ௲ᏢਔǴࣁ

ᗉխՎճਏᔈ(The John Henry effect)ΓॺעҗܭԾߞԶЇวޑᑈཱུЈ

ਏᔈຝǵϷᓅਬਏᔈ(Hawthorne effect)ࡰࢂᢀჸޕޣၰԾρ

ԋࣁᢀჸჹຝԶׯᡂՉࣁӛޑϸᔈ܌ԋޑႣයЈǴࣴ٣ޣزӃ

٠҂ჹٿಔ៛ჴᡍϣǶ 

ჹҁࣴ҅زԄࣴޑزჹຝǴଞჹ҆ဂᡏǵࣴزኬҁޑङඳǵࣴزኬ

ҁޑଆᗺՉࣁǵࣴزኬҁޑϩဂᇥܴӵΠǺ 

൘ǵ҆ဂᡏ ( population ) 

ჴᡍჹຝ܌ޣزࣴࢂҺ௲ޑကᑜࢌ୯λǴՏܭကᑜξǴ၀Ꮲਠ

ჴ҅ࡼதϯ௲Ꮲ٠௦தᄊጓǴӄਠԃભԖ 3ǵΒԃભԖ 灝ǵΟ
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ԃભԖ 3ǵѤԃભԖ 灝ǵϖԃભԖ 3ǵϤԃભԖ 灝ǴќѦԖ 饋

ၗྍǴឦܭύࠠೕኳᏢਠǶ 

ມǵࣴزኬҁޑङඳ 

ҁჴᡍ࠻௦ڗБڗߡኬǴࣴ ѤޑҺ௲Ϥԃભύ܌ޣزࣴڗჹຝΏᒧز

ঁঁٿڗՉࣴزǶځύჹྣಔ(تғ 1灝 ΓǴζғ 13 ΓǴӢتғ 1

ΓύሦԖᏢಞምᛖ ǴܴࡺόӈΕԋᕮीᆉ)ǹќಔჴᡍಔ(تғ1灝ΓǴ

ζғ 1饋 Γ)ǶԶقǴჴᡍࣴޑزኬҁԿϿಔाԖ 1内 Ӝ(ЦЎࣽǵ

ЦඵѶǴ饋007ȑǴҁࣴز಄ӝԜচ߾Ƕ 

ୖǵࣴزኬҁޑଆᗺՉࣁ 

ҁࣴޑزჴᡍಔϷჹྣಔଆᗺՉزࣴࣁؒޑԖৡ౦ǴӢࣁҁਠϖ

ԃભᏢғӧѤԃભϲϖԃભϩਔǴ٩ᏵΟǵѤԃભ 1饋 ԛࢤԵԋᕮ٩Ᏽ

SඵΚதᄊጓǴ٬Ꮲғ֡ᑽϩଛǶ 

Ǵ܄Ԗӕ፦ڀցࢂǴӚᏢғჴᡍ௲ᏢڙᏢғӧௗۓዴࣁ

аڋᏢғ፦܌ԋޑৡ౦ǴࣴޣزаϖԃભϤԛኧᏢࢤԵԋᕮѳ֡

բࣁෳԋᕮՉᐱҥኬҁTᔠۓǴวٿ໔҂ၲᡉ܄ৡ౦

ȐP=0.内内栢>0.0内ȑǴ߄ҢٿಔᏢғኧᏢࣽᏢಞำؒࡋԖᡉৡ౦Ǵϣ

ӵ3߄-饋Ƕ 

߄ 3-饋 ڋಔᆶჴᡍಔϐෳԋᕮᐱҥኬҁ Tᔠۓϩ߄ 

ಔձ N ѳ֡ኧ ྗୃৡ T df ᡉ܄ 

ჴᡍಔ 饋6 68.71 16.饋0 

0.内88 内0 0.内内栢 

ჹྣಔ 饋6 6内.83 1栢.01 

 

ၗٰྍǺҁࣴز 
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စǵࣴزኬҁޑᏢಞԋਏϩဂ 

ቹៜǴճҔϖԃભϤޑΑᢀჸჴᡍಔᆶჹྣಔ௲ᏢჹόӕቫԛᏢғࣁ

ԛࢤԵኧᏢѳ֡ԋᕮࣁෳԋᕮǴஒჴᡍಔᆶჹྣಔᏢғуаϩԋଯϩ

ဂǵύϩဂǵեϩဂΟঁቫԛޑᏢғǶ 

ୖԵΐΜᏢԃࡋεᏢΕᏢࣽۓࡰҞԵ၂ޑԋᕮ Ǵྗҁࣴزόӕૈ

ΚᏢูϩಔ٩ޑᏵࢂаڙ၂ᏢูӧȨ10饋ᏢԃࡋϖԃભϤԛࢤԵԋᕮȩࣁ

୷ྗٰϩಔǴаࣴزኬҁޑኧᏢࣽᕴѳ֡ޑϩኧ֡ࣁǴ٠คచҹ௭ѐ

ଯǴ٠คచࣁԋᕮӆԛѳ֡Ǵբޑ内0葳ኬҁز66ϩǹஒࣴډளࡕ

ҹ௭ѐࡕள80ډϩǶК֡ԋᕮեޑᏢғࣁեԋ൩ᏢғǴКଯԋᕮଯ

 3-3Ƕ߄ύԋ൩ᏢғǶӵࣁޑԋᕮ໔ٿܭଯԋ൩ᏢғǴϟࣁᏢғޑ

߄ 3-3 όӕૈΚᏢูϩဂၗ߄ 

ϩဂᜪձ 
֡ 

(ኬҁᕴѳ֡) 
֡~ଯ 

ଯ 

(ኬҁ内0葳ѳ֡) 

 ෳԋᕮ 66ϩаΠ 66ϩ-80ϩ 80ϩаࡕ

Ꮲಞԋਏ եϩဂ ύϩဂ ଯϩဂ 

ၗٰྍǺҁࣴز 

ಃѤ ࣴزπڀ 

ҁࣴزឦܭჴᡍࣴڗزӛǴྗࣁჴᡍࣴݤزǴа 内饋 Տကᑜࢌ୯λ

ϤԃભᏢғزࣴࣁኬҁǴаȨ୯λϤԃભᏢයኧᏢΟԛࢤԵ၂ڔȩǵȨኧ

ᏢᏢಞᄊڔୢࡋፓ߄ȩࣁπڀǴፓزࣴჹຝӧௗڙȨᔕ௲ڀ௲Ꮲȩ

ໆϯޑ߄ፓڔୢࡋǴӧᏢಞԋਏෳᡍϷᏢಞᄊࡕ௲ᏢȩڀȨჴᡏ௲܈

ၗǴᙖаΑှჴٿࡼᅿόӕޑ௲ڀჹࣴزኬҁޑኧᏢᏢಞԋਏǵᏢಞ

ᄊࡋϐ໔ޑৡ౦Ƕ 

ҁࣴزπڀϩձ௶ॊӵΠǺ 
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൘ǵࢤԵࡕෳ၂ڔ 

୯λϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǴ൩ځጄൎǵᚒࠠᆶ

ीϩБԄǴϩձᇥܴӵΠ敍 

ǵ ୯λϤԃભᏢයಃԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

()ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜнಃക፦ኧ

ޑനλϦ७ኧǵಃΟകϩኧک፦ӢኧǵಃΒകനεϦӢኧک

ନࣁݤෳᡍЬाጓڋϣǶ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦરෳᡍǴځύх֖ߚࢂᚒэ 10

ϩǵ༤кᚒэ 3饋 ϩǵीᆉᚒэ 饋0 ϩǵଛӝᚒ 10 ϩǵᔈҔᚒ

饋8 ϩǴᅈϩࣣࣁԭϩǶ 

Βǵ ୯λϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

()ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜнಃѤകКǵ

Кॶᆶ҅КǵಃϖകკޑᕭܫǵಃϤക༝კǴࣁෳᡍЬ

ाጓڋϣǶ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦરෳᡍǴځύх֖ᒧᚒэ 1饋

ϩǵ༤кᚒэ 饋8 ϩǵीᆉᚒэ 饋灝 ϩǵᇙკᚒ 1内 ϩǵᔈҔᚒ

饋1 ϩǴᅈϩࣣࣁԭϩǶ 

Οǵ ୯λϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

()ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜнಃΎകλኧ

ෳᡍࣁᡏǴکᡏࢊᆶ༝ǵಃΐകǵಃΖക҅ӭᜐݤନޑ

ЬाጓڋϣǶ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦરෳᡍǴځύх֖ᒧᚒэ 10

ϩǵ༤кᚒэ 灝0 ϩǵ࣮კӣเୢᚒэ 1灝 ϩǵीᆉᚒ 1饋 ϩǵ

ᔈҔᚒ 饋灝 ϩǴᅈϩࣣࣁԭϩǶ 
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ມǵኧᏢᏢಞᄊࡋໆ߄ 

ǵ ୢڔीǺ 

ҁࣴ٬܌زҔޑኧᏢᏢಞᄊࡋໆ߄ǴΏୖԵӭՏᏢ࣬ޑޣᜢЎǴ

٠ᆶࣴزი໗ፕࡕǴӅӕᔕۓǶୢڔϣϩԋȨᏢಞԾߞȩǵȨᏢಞ

ᑫ፪ȩϷȨᏢಞᅈཀࡋȩΟঁᄬय़ǺᏢಞԾߞᄬय़ୖࢂԵֈذী(饋010)

ኧᏢᏢಞԾڔୢߞǵ݅㪻ျ(饋010)ԾฅࣽᏢಞԾߞЈໆ߄ǵමӼӵ

(饋00灝)ኧᏢᄊࡋໆ߄অׯԶԋǹᏢಞᑫ፪ᄬय़ୖࢂԵ݅ύ⊭(饋00灝)ኧ

Ꮲᑫ፪ୢڔǵኻᯧ։(饋013)Ꮲಞᑫ፪ໆ߄ǵමӼӵ(饋00灝)ኧᏢᄊࡋໆ

Ե݅లृ(饋013)ኧᏢࣽኧՏ௲Ꮲᅈཀୖࢂ߾ࡋԶԋǹᏢಞᅈཀׯঅ߄

ǵֆϺշ(饋008)ၗૻࣽڔୢࡋǵᗛܱউ(饋010)ኧᏢᏢಞᅈཀ߄ፓࡋ

 ԶԋǶঁᄬय़х֖ϤঁᡂኧǴӝी18ᚒǶׯঅࡋᑼΕϐᏢಞᅈཀמ

Βǵ ୢڔᇥܴ 

ҁໆࢂ߄௦ҔϖᗺլМीϩݤ(FiveȉPoint Likert scale)Ǵ

ǵόӕཀǵـதӕཀǵӕཀǵؒཀߚᚒҞύǴڔǺӧୢࣁीϩБԄځ

ࣁதόӕཀϩձߚ 内ϩǵ灝ϩǵ3ϩǵ饋ϩǵ1ϩǴനࡕीᆉᕴѳ֡Ǵ

аᇡӕำࡋԶقǴ၀ᚒѳ֡ॶऩλܭ 饋߾ឦեࡋǴऩࢂ 饋аЪλ

ܭ ࢂǴऩࡋឦύեำ߾3 3аЪλܭ 灝߾ឦύଯำࡋǴऩࢂ 灝а

Ъλܭ 内߾ឦଯࡋǶ 

ҁࣴ٬܌زҔϐፓπޣزࣴࣁڀᆶი໗ӅӕጓᇙϐȨኧᏢᏢಞ

ᄊࡋፓڔୢȩǴҁࣴزаୢڔፓޑБԄᇆၗǴёϩٿࣁҽǴ

ϩձ㯎ॊӵΠǺ 

()ǵᏢғ୷ҁၗǺ 

х֖༤เ܄ޑޣձǵৎ္ၗૻᕉნǵຼ٬Ҕႝတਔ໔ǵᏢಞ

ԋਏǵৎߏനଯᏢᐕǶӧୢڔύޑಃঁҽȨঁΓ୷ҁၗȩύǴ
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ӚᡂᏹբࠠۓကӵΠǺ 

1ǵ ܄ձǺ܄تࣁǵζঁٿ܄ҞǶ 

饋ǵ ৎ္ၗૻᕉნǺϩձࣁԖคႝတǵԖคᆛၡୢঁٿᚒǶ 

3ǵ ຼ٬Ҕႝတਔ໔Ǻࣁ饋ঁλਔаϷаϣঁٿҞǶ 

灝ǵ ᏢಞԋਏǺஒࣴزᏢูኬҁϩԋΟဂόӕૈΚޑϩဂǶ 

内ǵ ৎߏനଯᏢᐕǺϩࣁ୯ύ(֖)аΠǵଯύ܈ଯᙍǵεᏢ܈

ࣽаΟঁҞǶ 

(Β)ኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋǺ 

ϩԋȨᏢಞԾߞȩǵȨᏢಞᑫ፪ȩϷȨᏢಞᅈཀࡋȩӅΟঁᄬय़Ǵ

ঁᄬय़ 6ᚒǴӝी 18 ঁᚒҞǶ 

ΟǵࡋߞϷਏࡋ 

ᔕڔୢۓϣࡕǴᆶࡰᏤ௲ϷҁਠϤԃભٿՏԴৣǴచፕ

ǵ܄ёՉޑցӝЯᏢู᎙᠐ှૈΚǴ٠ᔠຎӚᚒࢂ٬Ҕᇟѡڔୢ

Ϫ܄ǴӆଞჹҽୢޑڔԄࢂցܰܭ᎙᠐ϷբเගрࡌǶೖፋ

ৎගࡌޑٮуаঅ҅ǴӆዴᇡǵۓዺǵֹԋୢڔǴаࡌҥৎਏ

 Ƕࡋ

ӧࡋߞϩБय़Ǵࣴ CronbachڔǴҽୢڔԏΑ饋6ҽႣ၂ୢޣز

͉߯ኧࣁ 0.栢6栢ǴᡉҢҁໆڀ߄Ԗؼӳޑϣठࡋߞ܄Ƕᄬय़ࡋߞϩ

߄ӵ่݀ 3-灝  ҢǶ܌

߄ 3-灝 ኧᏢᏢಞᄊࡋፓࡋߞڔୢϩ่݀ϩ߄ 

ᄬय़ ୢኧ Ӛᄬय़͉߯ኧ ୢ͉߯ڔኧ 

ᏢಞԾ0 6 ߞ.栢饋0  

0.栢6栢 

 

Ꮲಞᑫ፪ 6 0.栢内3 

Ꮲಞᅈཀ0 6 ࡋ.栢灝6 
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ၗٰྍǺҁࣴز 

ಃϖ ၗೀᆶϩБݤ 

ҁࣴزӃаࣴزኬҁϖԃભϤԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ࣁෳԋᕮǴӆа

ϤԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳԋᕮǴ

аSPSS ीး೬ᡏՉᐱҥ̪ᔠۓϐϩǴӆஒȨኧᏢᏢಞᄊࡋፓ

аSPSSڔǴӆஒӄୢڔӃᔠຎǴؒԖคਏୢڔȩӣԏϐୢڔୢ

ीး೬ᡏჹୢڔӚໆ߄ՉࣴزङඳၗϩکᏢғᏢಞᄊࡋඔॊ

ᄬय़ۓǴӆаҜᅟහ(Pearson)ᑈৡ࣬ᜢٰᔠीǵൂӢηᡂ౦ኧϩ܄

ϐ໔ޑᜢ߯Ǵϩձ㯎ॊӵΠǺ 

ҁࣴزஒճҔSPSSीး೬ᡏՉᏢಞԋਏᆶୢڔጓዸᆶϩǴ

 ॊǺ܌ӵΠݤБ௦Ҕϐϩ܌

൘ǵᐱҥኬҁ t ᔠۓ(T-test) 

ǵᔠۓჴᡍಔᆶჹྣಔᏢғᏢಞԋਏࢂցԖᡉৡ౦Ƕ 

ΒǵΨଞჹȨ܄ձȩǵȨৎ္ၗૻᕉნȩǵȨຼ٬Ҕႝတਔ໔ȩᡂ

ՉᐱҥኬҁtᔠۓǴΑှόӕङඳᡂჹኧᏢᏢಞᄊࢂࡋցԖᡉ

ৡ౦Ƕ 

ΟǵҔٰϩჴᡍಔᆶჹྣಔޑኧᏢᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ໔ޑᡉ܄ৡ

౦Ƕ 

ມǵ௶ॊ܄ीϩ 

ҁࣴزஒ௦Ҕঁኧǵѳ֡ኧБԄǴаϩձඔॊჴᡍಔᆶჹྣಔϐ

  Ƕᄬय़ኧᏵϩڔୢ

ୖǵൂӢηᡂ౦ኧϩȐone-way ANOVAȑ 

ҁࣴزଞჹȨᏢಞԋਏȩǵȨৎߏനଯᏢᐕȩङඳᡂՉൂӢηᡂ

౦ኧϩǴᔠᡍόӕঁΓङඳჹኧᏢᏢಞᄊࢂࡋցԖᡉ܄ৡ౦Ƕऩࢂ
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ϩၲᡉॶǴ߾ճҔ LSDݤՉࡕ٣КၨǶ 

စǵҜᅟᇽᑈৡ࣬ᜢȐPearson product-moment correlationȑ 

ճҔᑈৡ࣬ᜢϩЬाҞࢂޑӚᡂ໔࣬ޑᜢำࡋᆶБӛǶࣴ

 ᜢ߯Ƕޑᄬय़ϐ໔ࡋኬҁኧᏢᏢಞᄊزΑှٰࣴݤճҔԜीБޣز
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ಃѤകǵ่ࣴ݀زᆶϩ 

ҁകᇥ่ܴࣴ݀زǴ٩ׇፕኧᏢᏢಞԋਏϐৡ౦ǵჴᡍಔکჹྣಔ

ᏢಞᄊࡋϩǵኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋङඳჹኧᏢᄊࡋᄬय़ޑৡ౦ϩǵᏢ

ಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏϐ࣬ᜢϩǴ่݀ޑزࣴځԖΠӈ൳ᗺǴӧ௶

ॊӵΠ敍 

 

ಃ ኧᏢᏢಞԋਏৡ౦ϐ 

ӧҁࣴزύǴࣴزኬҁޑଆᗺՉࣁǴаSPSSीᔠᡍᇡۓჴᡍಔᆶ

ჹྣಔࣁคᡉৡ౦࣬ޑ՟იᡏ(ᡉ܄Pॶ=0.内内栢)Ǵ3߄ـ-饋ǶԶჴᡍ

ಔ܌௦Ҕࢂޑᔕ௲ڀ௲ᏢǴԶჹྣಔ߾௦Ҕჴᡏ௲ڀ௲ᏢǴ܌аҁჴ

ᡍीࢂаόӕ௲ࣁڀޑԾᡂǴٿಔࡕෳԋᕮ٩ࣁᡂǴӢԜࣴ

ಔᏢғ൩୯λϤԃભٿǴଞჹჴᡍಔϷჹྣಔۓஒճҔᐱҥኬҁtᔠޣز

ᏢයኧᏢࣽࢤޑԵԋᕮ่݀ՉᔠۓǶ 

൘ǵჴᡍಔᆶჹྣಔᏢಞԋਏϩ 

ǵȬଷȭǺଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

ଞჹॊଷǴаόӕ௲ࣁڀԾᡂǴٿಔᏢғࢤޑԵԋᕮࡕෳ

ԋᕮ٩ࣁᡂǴբᐱҥኬҁ̪ᔠۓǶஒჴᡍಔϷჹྣಔᏢғӧ୯λϤ

ԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵϷΟԛࢤԵᕴѳ֡ԋᕮϩϐ่݀Ǵځύ

ჴᡍಔϷჹྣಔӅ内饋ΓǴճҔSPSSी೬ᡏՉϩǴஒ่݀ӵ

Π߄灝-1Ƕ 
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߄ 灝-1 Ꮲಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᏢಞԋਏКၨϩ N ѳ֡ኧ ྗୃৡ 
ྗᒱᇤ

ѳ֡ॶ 

ᡉ܄

(P ॶ) 
ѳ֡ৡ౦ 

 ෳԋᕮ
ჴᡍಔ 饋6 68.71 16.1栢内 3.176 

0.内内栢 饋.88 
ჹྣಔ 饋6 6内.83 1栢.007 3.7饋8 

ϤԃભᏢය 

ಃԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 7内.6栢 17.灝饋灝 3.灝17 
0.灝17 灝.38 

ჹྣಔ 饋6 71.31 饋1.06栢 灝.13饋 

ϤԃભᏢය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 6饋.6内 饋0.栢30 灝.10内 
0.6灝7 3.00 

ჹྣಔ 饋6 内栢.6内 饋内.76饋 内.0内饋 

ϤԃભᏢය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 7灝.6栢 饋0.饋8栢 3.栢7栢 
0.内08 灝.00 

ჹྣಔ 饋6 70.6栢 饋饋.880 灝.灝87 

ϤԃભᏢය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 饋6 71.01 18.饋10 3.内71 
0.内0饋 3.7栢 

ჹྣಔ 饋6 67.饋饋 饋饋.0灝3 灝.3饋3 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-1Ꮲಞԋਏᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄ύǴஒӚಔኧᏵՉϩ

ᆶፕӵΠ敍 

()ӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵБय़ 

ಃԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-1ளޕǴ

pɨ0.灝17ǴҗԜёٿޕಔᏢูӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵᏢಞԋਏ

ؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(68.71)کჹྣಔ(6内.83)ޑෳԋᕮǴ

КჹྣࠅෳԋᕮǴჴᡍಔȐ7内.6栢ȑࡕӧࢂಔؒԖᡉৡ౦Ǵՠٿ

ಔȐ71.31ȑଯр灝.38ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃԛࢤԵǴௗ

ȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔᏢғǴޑȩڀȨᔕ௲ڙ

 ჹྣಔᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕޑ
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(Β)ӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑᕭܫǵ༝კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.6灝7җԜё

ԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧࢤಔᏢูӧϤԃભᏢයಃΒԛٿޕ

ჴᡍಔ (68.71)کჹྣಔ (6内.83)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ

౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ6饋.6内ȑࠅКჹྣಔȐ内栢.6内ȑଯ

р3ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑ

ჴᡍಔᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔᏢғᏢ

ಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐᆶ༝ǵࢊᡏک

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.内08Ǵ

җԜёٿޕಔᏢูӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ

౦ǹӧჴᡍಔ (68.71)کჹྣಔ (6内.83)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖ

ᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ7灝.6栢ȑࠅКჹྣಔȐ70.6栢ȑ

ଯр灝ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩ

ჹྣಔᏢғޑȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔᏢғǴޑ

Ꮲಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

ϤԃભᏢයᏢයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.内0饋җԜёٿޕಔӧϤ

ԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ 

ӧࢂಔؒԖᡉৡ౦ǴՠٿෳԋᕮǴޑჹྣಔ(6内.83)ک(68.71)

КჹྣಔȐ67.饋饋ȑଯр3.7栢ϩǶࠅෳԋᕮǴჴᡍಔȐ71.01ȑࡕ
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ӢԜǴଞჹϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔᏢғᏢಞ

ԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ΒǵȬଷΒȭǺଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑଯϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

ଞჹॊଷǴаόӕ௲ࣁڀԾᡂǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ǶஒჴᡍಔϷჹྣಔଯϩဂᏢғӧ୯λϤۓ٩ᡂǴբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ϩϐ่݀Ǵځύჴ

ᡍಔ内ΓϷჹྣಔ6ΓǴճҔSPSSी೬ᡏՉϩǶஒ่݀ӵΠ

 ᆶፕǶ灝-饋Ǵ٠Չϩ߄

߄ 灝-饋 ଯϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᏢಞԋਏКၨϩ ѳ֡ኧ ྗୃৡ 
ᡉ܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ
ჴᡍಔ 88.03 内.3栢1 

0.8栢内 -0.灝1 
ჹྣಔ 88.灝灝 灝.633 

ϤԃભᏢය 

ಃԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 栢1.80 3.633 
0.栢内3 -0.饋0 

ჹྣಔ 栢饋.00 7.0灝3 

ϤԃભᏢය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 8内.80 7.1栢0 
0.7饋灝 3.13 

ჹྣಔ 8饋.67 17.栢18 

ϤԃભᏢය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 栢饋.80 内.内灝1 
0.8灝8 1.灝7 

ჹྣಔ 栢1.33 1内.680 

ϤԃભᏢය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 栢0.13 灝.3内6 
0.810 1.灝6 

ჹྣಔ 88.67 1饋.内08 

ၗٰྍǹҁࣴز 
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җ߄灝-饋 ჴᡍಔଯϩဂᆶჹྣಔଯϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ

ಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

()ӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵБय़ 

ಃԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-饋ளޕǴ

pɨ0.栢内6җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ

ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)ޑෳԋᕮǴѳ֡ৡ

Α0.灝1ϩǴٿಔؒԖᡉৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳѳ֡ԋᕮǴჴᡍಔȐ栢1.8ȑ

ࢤКჹྣಔȐ栢饋ȑѝৡΑ0.饋ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃԛࠅ

ԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔଯϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄

КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨӭՠ٠ؒԖᡉ

ৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑᕭܫǵ༝კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.7饋灝җԜё

ԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍࢤಔӧϤԃભᏢයಃΒԛٿޕ

ಔ(88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)ޑෳԋᕮǴѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴٿಔ

ѳ֡ᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ8内.8ȑࠅКჹྣಔȐ8饋.67ȑ

ӭΑ3.13ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲

ޑȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔଯϩဂᏢғǴޑȩڀ

ჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐᆶ༝ǵࢊᡏک

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.8灝8Ǵ
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җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹ

ӧჴᡍಔ (88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)ޑෳԋᕮǴѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴ

КჹྣࠅෳԋᕮǴჴᡍಔȐ栢饋.8ȑࡕӧࢂಔؒԖᡉৡ౦Ǵՠٿ

ಔȐ栢1.33ȑӭΑ1.灝7ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵǴௗ

КȨჴ߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔଯϩဂᏢғǴޑȩڀȨᔕ௲ڙ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

ϤԃભᏢයᏢයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.810җԜёٿޕಔӧϤ

ԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ

ಔᗨٿෳԋᕮǴѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴޑჹྣಔ (88.灝灝)ک(88.03)

ؒԖᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ栢0.13ȑࠅКჹྣಔ

Ȑ88.67ȑӭΑ1.灝6ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔଯϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄КȨჴ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ΟǵȬଷΟȭǺଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑύϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉৡ౦Ƕ 

ଞჹॊଷǴаόӕ௲ࣁڀԾᡂǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ǶஒჴᡍಔϷჹྣಔύϩဂᏢғӧ୯λϤۓ٩ᡂǴբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ԃભᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ϩϐ่݀Ǵځύჴ

ᡍಔ11ΓϷჹྣಔ7ΓǴճҔSPSSी೬ᡏՉϩǶஒ่݀ӵΠ

 ᆶፕǶ灝-3Ǵ٠Չϩ߄
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߄ 灝-3 ύϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᏢಞԋਏКၨϩ ѳ֡ኧ ྗୃৡ 
ᡉ܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ
ჴᡍಔ 7灝.灝饋 灝.61 

0.7灝内 0.63 
ჹྣಔ 73.7栢 饋.68 

ϤԃભᏢය 

ಃԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 80.36 8.86 
0.7灝饋 1.36 

ჹྣಔ 7栢.00 7.66 

ϤԃભᏢය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 66.栢1 10.66 
0.栢灝6 0.灝8 

ჹྣಔ 66.灝3 18.栢0 

ϤԃભᏢය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 80.18 10.6栢 
0.87饋 -0.8饋 

ჹྣಔ 81.00 栢.6灝 

ϤԃભᏢය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 7内.8饋 7.8灝 
0.栢灝0 0.3灝 

ჹྣಔ 7内.灝8 11.饋6 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-3ჴᡍಔύϩဂᆶჹྣಔύϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ

ಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

()ӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵБय़ 

ಃԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǶவ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.7灝饋 җԜёٿޕಔӧϤԃભ

ᏢයಃԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)کჹྣ

ಔ(73.7栢 )ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴ

ჴᡍಔȐ80.36ȑࠅКჹྣಔȐ7栢.00ȑଯр 1.36 ϩǶӢԜǴଞჹϤ

ԃભᏢයಃԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴ

ჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮޑȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځ
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ၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑᕭܫǵ༝კǶ

வ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.栢灝6 җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵ

ᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)کჹྣಔ (73.7栢)ޑෳ

ԋᕮǴٿಔᗨؒԖܴᡉৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳѳ֡ԋᕮǴჴᡍಔ

Ȑ66.栢1ȑࠅКჹྣಔȐ66.灝3ȑଯр 0.灝8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ

ᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴځᏢಞ

ԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ

٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐᆶ༝ǵࢊᡏک

ᡏǶவ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.87饋 җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃΟԛ

ޑჹྣಔ(73.7栢)کԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)ࢤ

ෳԋᕮǴჴᡍಔࡕӧࢂಔᗨؒԖᡉৡ౦ǴՠٿෳԋᕮǴ

Ȑ66.栢1ȑࠅКჹྣಔȐ66.灝3ȑଯр 0.灝8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ

ᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴځᏢಞ

ԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ

٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

வ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.栢灝0ǴҗԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයΟԛ

ჹྣಔکԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)ࢤ

(73.7栢)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴ

ᡍಔȐ7内.8饋ȑࠅКჹྣಔȐ7内.灝8ȑଯр 0.3灝 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃ
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ભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴ

ჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮޑȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځ

ၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ѤǵȬଷѤȭǺଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑեϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗৡ౦Ƕ 

ଞჹॊଷǴаόӕ௲ࣁڀԾᡂǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ෳԋࡕǶஒჴᡍಔϷჹྣಔեϩဂᏢғӧۓ٩ᡂǴբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ᕮϩϐ่݀Ǵځύჴᡍಔ10ΓϷჹྣಔ13ΓǴճҔSPSSी೬ᡏ

ՉϩǶஒ่݀ӵΠ߄灝-灝Ǵ٠ՉϩᆶፕǶ 

߄ 灝-灝 եϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᏢಞԋਏКၨϩ ѳ֡ኧ ྗୃৡ 
ᡉ܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ
ჴᡍಔ 内饋.7内 1饋.71灝 

0.77栢 1.6内 
ჹྣಔ 内1.10 1灝.内78 

ϤԃભᏢය 

ಃԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 6饋.内0 1栢.6灝8 
0.内71 灝.88 

ჹྣಔ 内7.6饋 饋0.内6栢 

ϤԃભᏢය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 灝6.灝0 饋1.31灝 
0.栢16 1.0饋 

ჹྣಔ 灝内.38 饋3.6饋灝 

ϤԃભᏢය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 内栢.60 饋3.037 
0.666 3.栢8 

ჹྣಔ 内内.6饋 饋0.内0灝 

ϤԃભᏢය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 内6.17 1栢.18内 
0.6栢饋 3.30 

ჹྣಔ 内饋.87 1栢.771 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-灝 ჴᡍಔեϩဂᆶჹྣಔեϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ
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ಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

()ӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵБय़ 

ಃԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄ 灝-灝 ள

Ǵpɨ0.77栢ޕ җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵᏢಞԋਏؒ

Ԗᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)ޑෳԋᕮǴٿ

ಔؒԖᡉৡ౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ6饋.内0ȑࠅКჹྣಔ

Ȑ内7.6饋ȑଯр 灝.88 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃԛࢤԵǴௗ

КȨჴ߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔեϩဂᏢғǴޑȩڀȨᔕ௲ڙ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔեϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑᕭܫǵ༝კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.栢16 җԜ

ёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴ

ᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ౦Ǵ

ՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ灝6.灝0ȑࠅКჹྣಔȐ灝内.38ȑଯр 1.0饋

ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔեϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔե

ϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐᆶ༝ǵࢊᡏک

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.666

җԜёٿޕಔӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹ

ӧჴᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ
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౦ǴՠࢂӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ内栢.6ȑࠅКჹྣಔȐ内内.6饋ȑଯр

3.栢8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨᔕ௲ڀȩ

ჹྣޑȩڀКȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔեϩဂᏢғǴޑ

ಔեϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

ϤԃભᏢයᏢයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.6栢饋ǴҗԜёٿޕಔ

ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉৡ౦ǹӧჴᡍಔ 

(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)ޑෳԋᕮǴٿಔؒԖᡉৡ౦Ǵՠࢂ

ӧࡕෳԋᕮǴჴᡍಔȐ内6.17ȑࠅКჹྣಔȐ内饋.87ȑଯр 3.饋栢 ϩǶ

ӢԜǴଞჹϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔեϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔե

ϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ມǵჴᡍಔόӕ܄ձᏢಞԋਏϩ 

ǵȬଷϖȭଞჹ୯λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔ

όӕ܄ձޑᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗৡ౦Ƕ 

ଞჹॊଷǴаόӕ௲ࣁڀԾᡂǴჴᡍಔόӕ܄ձӕᏢޑԋ

ਏࡕෳԋᕮ٩ࣁᡂǴբᐱҥኬҁtᔠۓǶஒჴᡍಔόӕ܄ձӕᏢӧ୯

λϤԃભᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵԋᕮϩϐ่ Ǵ݀ځύჴᡍಔӅ13ΓǴ

ճҔSPSS ी೬ᡏՉϩ,ஒ่݀ӵΠ߄灝-内Ƕ 
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߄ 灝-内 ჴᡍಔ܄ձᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᏢಞԋਏКၨϩ ѳ֡ኧ ྗୃৡ 
ᡉ܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

ϤԃભᏢයಃ

ԛࢤԵ 

 ғ 73.71 饋1.栢饋灝ت
0.内灝3 -灝.饋栢 

ζғ 78.00 10.内灝0 

ϤԃભᏢයಃ

ΒԛࢤԵ 

 ғ 内8.7栢 饋饋.66栢ت
0.31栢 -8.38 

ζғ 67.17 18.630 

ϤԃભᏢයಃ

ΟԛࢤԵ 

 ғ 73.栢3 饋3.0栢7ت
0.8灝1 -1.6内 

ζғ 7内.内8 17.灝饋饋 

ϤԃભᏢයΟ

ԛࢤԵᕴѳ֡ 

 ғ 68.81 饋1.灝0灝ت
0.内16 -灝.77 

ζғ 73.内8 1灝.101 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-内ჴᡍಔόӕ܄ձᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚಔኧᏵՉϩ

ᆶፕӵΠ敍 

()ӧϤԃભᏢයಃԛࢤԵБय़Ǻ 

ಃԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔаᔕ௲ޑڀБԄፐǶவ߄ 灝-内 ளޕ p

ɨ0.内灝3;ӧᏢයಃԛࢤԵتғКζғե 灝.饋栢 ϩǶӢԜǴଞჹӧ

ᏢයಃԛࢤԵǴௗڙᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞ

ԋਏКζғᏢғ߄ၨৡǴՠؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑᕭܫǵ༝კǴ

ჴᡍಔаᔕ௲ޑڀБԄፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.31栢;ӧᏢය

ಃΒԛࢤԵتғᏢғКζғᏢғե8.38ϩǶӢԜǴଞჹӧᏢයಃ
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ΒԛࢤԵǴௗڙᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ

КζғᏢғԋᕮ߄ၨৡǴՠؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐᆶ༝ǵࢊᡏک

ᡏǴჴᡍಔаᔕ௲ޑڀБԄፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.8灝1;ӧ

ᏢයಃΟԛࢤԵتғᏢғКζғᏢғե1.6内ϩǶӢԜǴଞჹӧᏢ

යಃΟԛࢤԵǴௗڙᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏ

 ၨৡǴՠؒԖၲᡉৡ౦Ƕ߄ෳКζғᏢғԋᕮࡕ

(Ѥ)ӧϤԃભᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

ϤԃભᏢයᏢයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔа

ᔕ௲ޑڀБԄፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.内16ǹӧᏢයΟԛࢤԵت

ғᏢғКζғᏢғե灝.77ϩǶӢԜǴଞჹᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ௗڙᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳԋᕮКζғ

Ꮲғ߄ၨৡǴՠؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 

ୖǵᆕӝϩ 

ᆕӝॊزࣴޑኧᏵᡉҢǴჴᡍಔޑᏢғӧௗڙᔕ௲ޑڀ௲Ꮲϐ

ᡉৡ౦ǴҗԜёډᏢғǴՠؒԖၲޑჹྣಔܭǴԋᕮεϩ֡ᓬࡕ

 ਏ݀Ƕޑёᕇளӕڀჴᡏ௲ࡼᆶჴڀᔕ௲ࡼჴـ

ӧෳԋᕮϩဂޑኬҁύǴёаวᔕ௲ޑڀ௲ᏢӧଯϩಔޑᏢ

ғύǴڀԖၨεޑǴჴᡍಔଯϩဂޑᏢғǴෳԋᕮচҁեܭჹྣ

ಔଯϩဂޑᏢғǴՠၸᔕ௲ڀ௲ᏢϐࡕǴࡕෳޑԋᕮ൯ܴࡋᡉ

ଯܭჹྣಔǴࡺᔕ௲ڀ௲ᏢჹଯϩဂޑᏢғᔈ၀ԖၨεޑշǶ 

ಃΒ ჴᡍಔᆶჹྣಔϐᏢಞᄊࡋϩ 

ҁϩձаᐱҥኬҁtᔠۓϩჴᡍಔᆶჹྣಔӧΟঁᄬय़ϷᏢಞ
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ᄊࡋϐ໔ࢂޑցԖᡉ܄ৡ౦Ǻ൘ࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԾߞᄬय़

ցԖᡉৡࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ࢂցԖᡉৡ౦ǹມࢂ

౦ǹୖࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ࢂցԖᡉৡ౦ǹစࢂჴ

ᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᄊࡋ೭ҽୢڔࢂցԖᡉৡ౦Ƕ 

ଞჹȬଷϤȭ-ჴࡼȨᔕ௲ڀȩ௲ᏢჴᡍϐࡕǴჴᡍಔϷჹྣಔ

ՉȨኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋፓ߄ȩǴჴᡍಔӧᄊࡋϷᄬय़܌ளډϩኧ

ଯܭჹྣಔǴЪၲډᡉৡ౦ǶӢԜӧჴᡍಔǵჹྣಔϩձჴࡼᔕ௲

༤ቪǴ٠ଞڔୢፓࡋኬҁаኧᏢᏢಞᄊزǴፎࣴࡕ௲Ꮲڀᆶჴᡏ௲ڀ

ჹ܌ځ༤ቪϐୢڔϣǴуаϩǴаspssޑ೬ᡏр߄灝-6Ƕ 

߄ 灝-6 ኧᏢᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ ঁኧ 
ѳ֡

ኧ 
ྗୃৡ T 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 
ჴᡍಔ 饋6 饋.栢8 0.868 

-1.1栢内 0.饋38 
ჹྣಔ 饋6 3.饋8 0.栢灝7 

Ꮲಞᑫ፪ 
ჴᡍಔ 饋6 饋.6饋 0.栢灝6 

-1.饋饋6 0.饋饋6 
ჹྣಔ 饋6 饋.栢6 1.08内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 
ჴᡍಔ 饋6 灝.01 0.灝栢8 

3.7内1 0.001 
ჹྣಔ 饋6 3.饋0 0.栢88 

ၗٰྍ敍ҁࣴز 

җ߄灝-6ჴᡍಔᆶჹྣಔϐᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄ύǴஒӚ

ಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

൘ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵѳ֡ኧࢂჹྣಔ(3.饋8)ଯܭჴᡍಔ

(饋.栢8)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.饋38>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ
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ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔٠ؒԖߞǴӧᏢಞԾޕၗǴёаள߄

ᡉৡ౦Ƕ 

ມǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵѳ֡ኧࢂჹྣಔ(饋.栢6)ଯܭჴᡍಔ

(饋.6饋)ǴԶᡉ܄ Pॶ=0.饋饋6>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ

ǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔٠ؒԖޕၗǴёаள߄

ᡉৡ౦Ƕ 

ୖǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵѳ֡ኧࢂჴᡍಔ(灝.01)ଯܭჹྣಔ

(3.1栢)ǴԶᡉ܄ Pॶ=0.001<0.0内Ǵ܌аၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄

ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔ςၲᡉ

НྗǴ߄Ңٿಔϐ໔ԖᏢಞᅈཀޑࡋόӕǴёـჴᡍಔᏢғКၨ഻ჴ

 ᡉৡ౦ǶډፐБԄǴЪԖၲޑڀᔕ௲ࡼ

စǵᆕӝϩǺ 

җ߄ 灝-6 ёளޕӧჴᡍಔჴࡼᔕ௲ڀϐࡕǴჴᡍಔزࣴޑኬҁᅈ

ཀࡋଯܭჹྣಔǴЪၲډᡉ܄ৡ౦Ƕ߄ҢᏢғჹܭᔕ௲ޑڀᅈཀࡋ

ᗋࢂᓬܭჴᡏ௲ڀǴёـᏢғᗋࢂКၨ഻ᖂӀਏ݀ၨޑ٫ᔕ௲ڀ௲

ᏢǶҗϩၗΨё࣮рǴࣴزኬҁჹኧᏢޑᏢಞԾัߞᡉόىǴЪᏢ

ಞᑫ፪ၨեပǶ 

ಃΟ ኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋङඳჹኧᏢᄊࡋᄬय़ϐϩ 

ҁԑӧόӕࣴزኬҁङඳᡂǴϩձפрჴᡍಔᆶჹྣಔᆶ

ኧᏢᏢಞᄊࡋৡ౦ǶୢڔύࣴزኬҁङඳၗࣁᡂǴځϩࣁǺ

നଯᏢᐕߏၗૻᕉნǵຼ٬Ҕႝတਔ໔ǵᏢಞԋਏǵৎޑձǵৎ္܄

ङඳϖᡂኧǶၮҔtᔠۓϩձᔠᡍ܄ձǵৎ္ޑၗૻᕉნǵຼ٬Ҕ
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ႝတਔ໔ΟঁङඳᡂǴൂӢηᡂ౦ኧϩȐone-way ANOVAȑᔠᡍࣴز

ኬҁޑᏢಞԋਏǵৎߏനଯᏢᐕङඳঁٿङඳᡂǴаᕕှځᡂکᄬ

य़໔ޑᡉᜢ߯ 

ଞჹȬଷΎȭ-ჴᡍಔᆶჹྣಔኬҁޑङඳᆶᏢಞᄊࡋӚঁᄬय़Ԗ

ᡉޑৡ౦ǶϩձङඳᡂჹᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ໔ޑᡉৡ౦܄Ƕ 

൘ǵ܄ձ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑόӕ܄ձჹኧᏢᏢಞ

ᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄灝-7Ƕ 

߄ 灝-7 ᐱҥኬҁࡋձჹᏢಞᄊ܄ tᔠۓϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ ܄ձ ঁኧ ѳ֡ኧ ྗୃৡ T 
ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
 1灝 饋.栢0 1.060 ت

-0.灝7内 0.63栢 
ζ 1饋 3.07 0.60栢 

ჹྣಔ 
 1.111 3.06 13 ت

-1.183 0.饋灝栢 
ζ 13 3.内0 0.730 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
 1灝 饋.60 1.167 ت

-0.11内 0.栢0栢 
ζ 1饋 饋.6灝 0.6内1 

ჹྣಔ 
 饋0饋.1 3.03 13 ت

0.饋栢6 0.770 
ζ 13 饋.栢0 0.栢栢栢 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
 1灝 灝.01 0.内内3 ت

0.060 0.栢内3 
ζ 1饋 灝.00 0.灝灝栢 

ჹྣಔ 
 饋16.1 3.06 13 ت

-0.6内灝 0.内饋0 
ζ 13 3.3饋 0.7饋饋 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-7ჴᡍಔᆶჹྣಔ܄ձჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄ύǴ
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ஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.07)ଯتܭ

ғ(饋.栢0)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.63栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.内0)ଯتܭғ(3.06)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.饋灝栢>0.0内Ǵ

ߞǴӧᏢಞԾޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډаؒԖၲ܌

ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ֡ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂζғ(饋.6灝)ଯتܭ

ғ(饋.60)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.栢0栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧتࢂғ(3.03)ଯܭζғ(饋.栢0)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.770>0.0内Ǵ

ǴӧᏢಞᑫ፪ޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډаؒԖၲ܌

ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ֡ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧتࢂғ(灝.01)ଯܭ

ζғ(灝.00)ǴԶᡉ܄ Pॶ=0.栢内3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.3饋)ଯتܭғ(3.06)ǴԶᡉ܄ Pॶ

=0.内饋0>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴ

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ֡ؒԖᡉ

ৡ౦Ƕ 

ມǵৎၗૻᕉნ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑόӕৎၗૻᕉნჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄灝-8ǵ灝-栢Ƕ 

ǵৎ္Ԗคႝတ 
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ၮҔᐱҥኬҁ tᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑৎ္ԖคႝတԜ

ङඳჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄

灝-8Ƕ 

߄ 灝-8 ৎ္ԖคႝတჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ 
Ԗค

ႝတ 
ঁኧ ѳ֡ኧ ྗୃৡ T 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 饋.栢0 0.8栢饋 

-1.0栢6 0.饋8灝 
ค 灝 3.灝饋 0.6灝6 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 3.饋灝 0.栢6栢 

-0.7饋0 0.灝78 
ค 饋 3.7内 0.内8栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 饋.6灝 1.0饋6 

0.饋60 0.7栢7 
ค 灝 饋.内0 0.饋7饋 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 饋.栢7 1.117 

0.060 0.栢内3 
ค 饋 饋.栢饋 0.8饋内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 3.栢内 0.灝栢7 

-1.灝60 0.1内7 
ค 灝 灝.33 0.灝08 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 3.饋饋 1.013 

0.灝0灝 0.6栢0 
ค 饋 饋.栢饋 0.8饋内 

ၗٰྍ敍ҁࣴز 

җ߄灝-8ჴᡍಔᆶჹྣಔৎ္Ԗคႝတᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄ύǴ

ஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

()ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(3.灝饋)ଯ

Ƕ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.饋8灝>0.0内Ǵ܄Ԗႝတ(饋.栢0)ǴԶᡉܭ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(3.7内)ଯܭԖႝတ(3.饋灝)ǴԶᡉ܄Pॶ
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=0.灝78>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴ

ӧᏢಞԾߞᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳᡂ֡ؒԖ

ᡉৡ౦Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖႝတ(饋.6灝)ଯ

Ƕ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.7栢7>0.0内Ǵ܄คႝတ(饋.内0)ǴԶᡉܭ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂԖႝတ(饋.栢7)ଯܭคႝတ(饋.栢饋)ǴԶᡉ܄Pॶ

=0.栢内3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴ

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳᡂ֡ؒԖ

ᡉৡ౦Ƕ 

(Ο)ǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(灝.33)

ଯܭԖႝတ(3.栢内)ǴԶᡉ܄ Pॶ=0.1内7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

คႝတ(饋.栢饋)ǴԶᡉܭԖႝတ(3.饋饋)ଯࢂѳ֡ኧޑόӕǶჹྣಔ܄

܄ Pॶ=0.6栢0>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ǶӢԜҗ߄ၗǴё

аளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳ

ᡂ֡ؒԖᡉৡ౦Ƕ 

Βǵৎ္ࢂցԖᆛၡ 

ၮҔᐱҥኬҁ tᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑৎ္Ԗคᆛၡჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄ 灝-栢Ƕ 
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߄ 灝-栢 ৎ္ԖคᆛၡჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ 
Ԗค

ᆛၡ 
ঁኧ ѳ֡ኧ ྗୃৡ T 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 饋.栢栢 0.栢0饋 

0.106 0.栢16 
ค 饋 饋.栢饋 0.3内灝 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 3.饋6 0.栢内6 

-0.303 0.76灝 
ค 灝 3.灝饋 1.0饋3 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 饋.6饋 0.栢7栢 

0.0灝栢 0.栢61 
ค 饋 饋.内8 0.内8栢 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 饋.栢1 1.1内饋 

-0.内70 0.内7灝 
ค 灝 3.饋内 0.616 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 3.栢栢 0.灝栢内 

-0.灝66 0.6灝内 
ค 饋 灝.17 0.707 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 3.饋7 1.0灝灝 

0.877 0.38栢 
ค 灝 饋.7栢 0.内16 

ၗٰྍ敍ҁࣴز 

җ߄灝-栢ჴᡍಔᆶჹྣಔৎ္Ԗคᆛၡᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄ύǴ

ஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

() ᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖᆛၡ(饋.栢栢)ଯ

܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢16>0.0内Ǵ܄คᆛၡ(饋.栢饋)ǴԶᡉܭ

ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(3.灝饋)ଯܭԖᆛၡ(3.饋6)ǴԶᡉ

ၗǴ߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.76灝>0.0内Ǵ܄

ёаளޕǴӧᏢಞԾߞᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡԜङඳ

ᡂ֡ؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 
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(Β) Ꮲಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖᆛၡ(饋.6饋)ଯ

܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢61>0.0内Ǵ܄คᆛၡ(饋.内8)ǴԶᡉܭ

ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(3.饋内)ଯܭԖᆛၡ(饋.栢1)ǴԶᡉ

ၗǴ߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.内7灝>0.0内Ǵ܄

ёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡङඳԜ

ᡂ֡ؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 

(Ο) Ꮲಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(灝.17)

ଯܭԖᆛၡ(3.栢栢)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.6灝内>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

คᆛၡ(饋.7栢)ǴԶᡉܭԖᆛၡ(3.饋7)ଯࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄

܄Pॶ=0.38栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴ

ёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡङඳ

Ԝᡂ֡ؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 

ୖǵຼ٬Ҕႝတਔ໔ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔຼ٬ޑҔႝတਔ໔ჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄灝-10Ƕ 
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߄ 灝-10 ຼ٬Ҕႝတਔ໔ჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ 
ຼ٬Ҕ 

ႝတਔ໔ 

ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

ྗ

ୃৡ 
T 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа 7 饋.内饋 0.8灝1 

-1.688 0.10灝 
饋 λਔаϣ 1栢 3.1内 0.837 

ჹྣಔ 
饋 λਔа 10 饋.栢7 1.1灝6 

-1.36内 0.18内 
饋 λਔаϣ 16 3.灝8 0.77灝 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа 7 饋.0内 0.86灝 

-1.栢60 0.06饋 
饋 λਔаϣ 1栢 饋.8饋 0.栢07 

ჹྣಔ 
饋 λਔа 10 饋.内3 1.170 

-1.6灝内 0.113 
饋 λਔаϣ 16 3.饋3 0.栢70 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа 7 灝.1灝 0.灝0饋 

0.8灝灝 0.灝07 
饋 λਔаϣ 1栢 3.栢6 0.内30 

ჹྣಔ 
饋 λਔа 10 3.08 1.103 

-0.灝37 0.666 
饋 λਔаϣ 16 3.饋6 0.栢灝1 

ၗٰྍǺҁࣴز 

ύǴ߄ϩۓ灝-10ჴᡍಔᆶჹྣಔຼ٬Ҕႝတਔ໔ᐱҥኬҁtᔠ߄

ஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ

(3.1内)ଯຼ٬ܭҔ饋λਔа(饋.内饋)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.10灝>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ(3.灝8)

ଯຼ٬ܭҔ饋λਔа(饋.栢7)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.18内>0.0内Ǵ܌аؒԖ

ᄬय़ǴߞǴӧᏢಞԾޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډၲ

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧຼ٬Ҕႝတਔ໔Ԝङඳᡂ֡ؒԖၲᡉৡ౦Ƕ 
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ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ

( (饋.8饋)ଯຼ٬ܭҔ饋λਔа(饋.0内)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.06饋>0.0内Ǵ

ຼ٬Ҕ饋λਔаϣࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌

(3.饋3)ଯຼ٬ܭҔ饋λਔа(饋.内3)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.113>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬ

य़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧຼ٬Ҕႝတਔ໔Ԝᡂ֡ؒԖၲᡉৡ

౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧຼ٬ࢂҔ饋λਔа

(灝.1灝)ଯຼ٬ܭҔ饋λਔаϣ(3.栢6)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.灝07>0.0内Ǵ

ຼ٬Ҕ饋λਔаϣࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌

(3.饋6)ଯຼ٬ܭҔ饋λਔа(3.08)ǴԶᡉ܄Pॶ=0.666>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋ

ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧຼ٬Ҕႝတਔ໔ङඳԜᡂ֡ؒԖᡉ

όӕǶ 

စǵᏢಞԋਏ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑᏢಞԋਏჹኧᏢ

ᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄灝-11Ƕ 
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߄ 灝-11 ᏢಞԋਏჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ Ꮲಞԋਏ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

ྗ 

ୃৡ 
F 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

 ࡕ٣

Кၨ 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 饋.内3 0.7内7 

灝.栢10 0.017 

(3)>(1) 

(饋)ύԋ൩ 11 3.00 0.817 

(3)ଯԋ൩ 内 3.83 0.内栢0 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 3.0灝 0.870 

1.388 0.饋70 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.饋栢 1.饋31 

(3)ଯԋ൩ 6 3.81 0.60栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 饋.1饋 0.内栢栢 

饋.6灝灝 0.0栢3 

 

(饋)ύԋ൩ 11 饋.86 1.10内 

(3)ଯԋ൩ 内 3.07 0.830 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 饋.6饋 1.0栢8 

1.63饋 0.饋17 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.1饋 1.1内0 

(3)ଯԋ൩ 6 3.内3 0.8饋0 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 3.栢内 0.60栢 

1.3栢6 0.饋68 

 

(饋)ύԋ൩ 11 3.栢1 0.灝37 

(3)ଯԋ൩ 内 灝.33 0.饋6灝 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 3.0灝 0.栢饋6 

0.8栢3 0.灝饋3 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.07 1.1饋饋 

(3)ଯԋ൩ 6 3.67 0.栢83 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄ 灝-11 Ꮲಞԋਏৡ౦ϩ߄ύǴஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(3.83)
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ᏢಞԾߞॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(饋.内3)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=灝.栢10Ǵ

߾ѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаၲ܌Pॶ=0.017<0.0内Ǵ܄ᡉځ

ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(3.0灝)Ꮲಞߞаଯԋ൩Ꮲғ(3.81)ᏢಞԾࢂ

ԾߞॶനեǴԶFॶ=1.388Ǵځᡉ܄Pॶ=0.饋70>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډ

ᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞԾߞᄬय़Ǵჴᡍ

ಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂςၲډᡉৡ౦ǶࡺճҔLSDݤՉࡕ٣КၨǴ

եԋ൩ܭᡉଯܴߞᏢูᏢಞԾޑǴჴᡍಔଯԋ൩ޕவύёаளޣزࣴ

 ᏢูǶޑ

ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(3.07)

Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(饋.1饋)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ

=饋.6灝灝Ǵځᡉ܄Pॶ=0.0栢3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲᡉৡ౦Ƕჹྣಔޑ

ѳ֡ኧࢂ߾аଯԋ൩Ꮲғ(3.内3)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ

(饋.6饋)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=1.63饋Ǵځᡉ܄Pॶ=0.饋17>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬ

य़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(灝.33)

ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶаύԋ൩Ꮲғ(3.栢1)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ

=1.3栢6Ǵځᡉ܄Pॶ=0.饋68>0.0内Ǵ܌аؒԖၲᡉ܄ৡ౦Ƕჹྣಔ

ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲࡋаଯԋ൩Ꮲғ(3.67)Ꮲಞᅈཀࢂ߾ѳ֡ኧޑ

ғ(3.0灝)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ=0.8栢3Ǵځᡉ܄Pॶ=0.灝饋3>0.0内Ǵ

ᄬࡋǴӧᏢಞᅈཀޕၗǴёаள߄аؒԖၲᡉৡ౦ǶӢԜҗ܌

य़ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 
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ҴǵР҆ᒃനଯᏢᐕङඳ 

ǵ РᒃനଯᏢᐕ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑРᒃനଯᏢᐕ

ჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄ 灝-13Ƕ 

߄ 灝-1饋 РᒃനଯᏢᐕჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ РᒃനଯᏢᐕ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

ྗ

ୃৡ 
F 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 饋.81 0.栢饋3 

0.内60 0.内7栢 ଯύᙍ 1饋 饋.栢6 0.栢灝6 

εᏢࣽа 内 3.33 0.内内3 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.33 0 

0.17内 0.8灝1 ଯύᙍ 饋饋 3.饋灝 1.01灝 

εᏢࣽа 饋 3.67 0.707 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 饋.内7 1.饋78 

0.01内 0.栢8内 ଯύᙍ 1饋 饋.63 0.8栢1 

εᏢࣽа 内 饋.67 0.373 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.17 1.17栢 

0.167 0.8灝7 ଯύᙍ 饋饋 饋.栢1 1.1灝饋 

εᏢࣽа 饋 3.33 0.灝71 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 灝.0饋 0.内栢8 

0.768 0.灝76 ଯύᙍ 1饋 3.栢0 0.313 

εᏢࣽа 内 灝.饋3 0.683 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.内8 1.768 

1.337 0.饋8饋 ଯύᙍ 饋饋 3.07 0.栢灝灝 

εᏢࣽа 饋 灝.17 0.饋36 
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ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄ 灝-1饋 ჴᡍಔᆶჹྣಔРᒃനଯᏢᐕൂӢηᡂ౦ኧϩ߄ύǴ

ஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

()ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(3.33)ᏢಞԾߞॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.81)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=0.内60Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.内7栢>0.0内Ǵ܄ᡉځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳεᏢࣽаޑᏢғ(3.67)ᏢಞԾߞ

ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.饋灝)ᏢಞԾߞॶ

നեǴԶFॶ=0.17内Ǵځᡉ܄Pॶ=0.8灝1>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

ᄬय़ǴჴᡍಔߞǴӧᏢಞԾޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄

ᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(饋.67)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.内7)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=0.01内Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢8内>0.0内Ǵ܄ᡉځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(3.33)Ꮲಞᑫ

፪ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(饋.栢1)Ꮲಞᑫ፪

ॶനեǴԶFॶ=0.167Ǵځᡉ܄Pॶ=0.8灝7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़Ǵჴᡍ

ಔᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 
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(Ο)ǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕ

ङඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(灝.饋3)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶаРᒃന

ଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.栢0)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ=0.768Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.灝76>0.0内Ǵ܄ᡉځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(灝.17)Ꮲಞᅈ

ཀࡋॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.07)Ꮲಞᅈ

ཀࡋॶനեǴԶFॶ=1.337Ǵځᡉ܄Pॶ=0.饋8饋>0.0内Ǵ܌аؒԖၲ

ᄬय़ǴࡋǴӧᏢಞᅈཀޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉډ

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

Βǵ ̓ ᒃനଯᏢᐕ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔ҆ޑᒃനଯᏢᐕ

ჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़Չϩ٠ஒځኧᏵၗԋ߄ 灝-1灝Ƕ 
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߄ 灝-13 ҆ᒃനଯᏢᐕჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄ 

ᄬय़ ಔձ ҆ᒃനଯᏢᐕ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

ྗ

ୃৡ 
F 

ᡉ܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 饋.78 0.73内 

1.灝87 0.饋灝7 ଯύᙍ 1内 饋.87 0.栢饋8 

εᏢࣽа 内 3.内7 0.6栢3 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 3.17 1.3栢灝 

1.07栢 0.3内7 ଯύᙍ 1内 3.1饋 0.83饋 

εᏢࣽа 6 3.78 0.77栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 饋.内3 1.18内 

0.031 0.栢6栢 ଯύᙍ 1内 饋.6灝 1.031 

εᏢࣽа 内 饋.63 0.3饋1 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 饋.37 1.内11 

1.31灝 0.饋88 ଯύᙍ 1内 饋.栢8 0.栢内栢 

εᏢࣽа 6 3.灝饋 0.栢3内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 3.78 0.内0饋 

1.836 0.18饋 ଯύᙍ 1内 3.栢栢 0.灝饋栢 

εᏢࣽа 内 灝.33 0.61饋 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 饋.87 0.栢68 

0.栢1内 0.灝1内 ଯύᙍ 1内 3.1饋 0.栢8内 

εᏢࣽа 6 3.6灝 1.030 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-13҆ᒃനଯᏢᐕϩ߄ǴஒӚಔኧᏵՉϩᆶፕӵΠ敍 

() ᏢಞԾߞᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕङ
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ඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(3.内7)ᏢಞԾߞॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.78)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=1.灝87Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉډаؒԖၲ܌Pॶ=0.饋灝7>0.0内Ǵ܄ᡉځ

֡ኧࢂ߾а҆ᒃനଯᏢᐕङඳεᏢࣽаޑᏢғ(3.78)ᏢಞԾߞ

ॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.1饋)ᏢಞԾߞॶ

നեǴԶFॶ=1.07栢Ǵځᡉ܄Pॶ=0.3内7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

ᄬय़ǴჴᡍಔߞǴӧᏢಞԾޕၗǴёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄

ᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

(Β) Ꮲಞᑫ፪ᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁଯύᙍޑᏢғ(饋.6灝)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳ

ᡉځᏢғ(饋.内3)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=0.031Ǵޑ୯ύ(֖)аΠࣁ

܄Pॶ=0.栢6栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧ

Ꮲғ(3.灝饋)Ꮲಞᑫ፪ॶޑεᏢࣽаࣁа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࢂ߾

നଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.37)Ꮲಞᑫ

፪ॶനեǴԶFॶ=1.31灝Ǵځᡉ܄Pॶ=0.饋88>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډ

ᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़Ǵჴ

ᡍಔᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

(Ο) Ꮲಞᅈཀࡋᄬय़ϩǺ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩБय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕ

ङඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ(灝.33)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶа҆ᒃന

ଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(3.78)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ

=1.836Ǵځᡉ܄Pॶ=0.18饋>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧࢂ߾а҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢࣽаޑᏢғ
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(3.6灝)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠ

Pॶ܄ᡉځॶനեǴԶFॶ=0.栢1内ǴࡋᏢғ(饋.87)Ꮲಞᅈཀޑ

=0.灝1内>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄ၗǴёаள

ᄬय़Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳࡋǴӧᏢಞᅈཀޕ

ᡂؒԖၲډᡉৡ౦Ƕ 

ഌǵᆕӝϩ 

ਥᏵኧᏢᏢಞᄊࡋፓޑڔୢኬҁङඳᡂޑኧᏵϩǴࣴ ஒኬޣز

ҁङඳᡂᆶᄬय़ϐ໔ޑᡉॶǴӵ߄灝-1内Ǵ٠ஒኬҁङඳޑϩ

่݀ඔॊӵΠǶ 

߄ 灝-1灝 ङඳᡂᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐᡉᜢ߯ᕴ߄ 

ङඳ 

ᄬय़ 
ಔձ ܄ձ 

Ԗค 

ႝတ 

Ԗค 

ᆛၡ 

ຼ٬

Ҕਔ໔ 

Ꮲಞ 

ԋਏ 

Рᒃന

ଯᏢᐕ 

҆ᒃന

ଯᏢᐕ 

ᏢಞԾߞ 
ჴᡍಔ 0.63栢 0.饋8灝 0.栢16 0.10灝 0.017 0.内7栢 0.饋灝7 

ჹྣಔ 0.饋灝栢 0.灝78 0.76灝 0.18内 0.饋70 0.8灝1 0.3内7 

Ꮲಞᑫ፪ 
ჴᡍಔ 0.栢0栢 0.7栢7 0.栢61 0.06饋 0.0栢3 0.栢8内 0.栢6栢 

ჹྣಔ 0.770 0.栢内3 0.内7灝 0.113 0.饋17 0.8灝7 0.饋88 

Ꮲಞᅈཀࡋ 
ჴᡍಔ 0.栢内3 0.1内7 0.6灝内 0.灝07 0.饋68 0.灝76 0.18饋 

ჹྣಔ 0.内饋0 0.6栢0 0.38栢 0.666 0.灝饋3 0.饋8饋 0.灝1内 

ၗٰྍǺҁࣴز 

җ灝-1灝ჴᡍಔᆶჹྣಔङඳᡂᆶᄬय़ϐᡉᜢ߯Ǵёа׳మཱޑ

ৡޑԖᡉߞǴӧΖঁङඳᡂύǴѝԖჴᡍಔᏢಞԋਏჹᏢಞԾډ࣮

౦܄Ƕ߄Ңჴࡼᔕ௲ڀ௲ᏢޑᏢูᏢಞԋਏऩࢂၨӳǴᏢಞԾߞΨ

ၨଯǴϸϐҭฅǶΨёа࣮р܄ձǵၗૻᕉნǵР҆ᒃޑനଯᏢᐕό

ቹៜᏢูӧᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀኧᏢᄊࡋǶ 

ಃѤ ᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏϐ࣬ᜢϩ 
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ҁԑӧ୯λϤԃભᏢูӧኧᏢᄊࡋᆶᏢಞԋਏ࣬ޑᜢǴ

аPearsonᑈৡ࣬ᜢՉϩǴ࣬ځᜢ߯ኧ(͋)ᆶ࣬ᜢำࡋϐ໔ޑᜢ߯Ǵ

ӵΠ߄灝-1内ǴҁࣴزΏࢂਥᏵ߄灝-1内Ҝᅟහ࣬ᜢ߯ኧᆶ࣬ᜢำࡋǴٰ

ᡂኧ໔ϐ࣬ᜢำࡋᡉᆶցǶ 

߄ 灝-1内 ࣬ᜢ߯ኧޑமࡋελᆶཀက߄ 

࣬ᜢ߯ኧ(͋) ࣬ᜢำࡋ 

1.00 ֹӄ࣬ᜢ 

0.70 Կ 0.栢栢 ଯ࣬ࡋᜢ 

0.灝0 Կ 0.6栢 ύ࣬ࡋᜢ 

0.10 Կ 0.3栢 ե࣬ࡋᜢ 

0.10 аΠ ༾১܈ค࣬ᜢ 

ၗٰྍǺୖԵߋษࡹ(饋007)Ƕ 

Ӛय़ӛϐ࣬ᜢǴ٠ஒࡋᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊޑኬҁزࣴటϩޣزࣴ

 灝-16Ƕ߄ኧᏵၗԋځ

߄ 灝-16 ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐҜᅟහᑈৡ࣬ᜢϩ߄ 

ᄬय़ ᏢಞԾߞ Ꮲಞᑫ፪ Ꮲಞᅈཀࡋ Ꮲಞᄊࡋ 

Ꮲಞԋਏ .内8栢** .3内栢** .灝13** .内内灝** 

**.ӧᡉНྗࣁ 0.01 ਔ(ᚈ׀)Ǵ࣬ᜢᡉǶၗٰྍǺҁࣴز 

җ߄灝-16ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢϩ߄ύǴёаளޕᏢಞ

ԋਏᆶᏢಞԾߞǵᏢಞᅈཀࡋǵᏢಞᄊࡋԖᡉ҅ύ࣬ࡋᜢǴԶᏢ

ಞԋਏᆶᏢಞᑫ፪Ԗᡉ҅ե࣬ࡋᜢǶёـऩزࣴࢂኬҁᏢಞԋਏӳǴ

ᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪ǵᏢಞᅈཀࡋϷᏢಞᄊࡋΨຫଯǴځύΞаᏢಞ

Ծ࣬ߞᜢ߯ኧനଯǶ 
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ಃϖകǵ่ፕᆶࡌ 

ҁࣴزԑӧᕕှကᑜ୯λϤԃભᏢูჴࡼᔕ௲ڀϐኧᏢᄊࡋᆶ

ԋਏϐ໔࣬ޑᜢǶаကᑜࢌ୯λϤԃભᏢูزࣴࣁჹຝǴځڗܜ

ύٿޑᏢูࣁኬҁǴаϤԃભᏢයΟԛࢤԵ၂ڔϷԾՉጓᇙኧᏢ

ᏢಞᄊࡋፓزࣴࣁڔୢπڀǴڗளୢڔ内饋ҽԖਏୢڔǴஒ܌ளၗǴ

аඔॊ܄ीǵᐱҥኬҁtᔠۓǵൂӢηᡂ౦ኧϩᆶ࣬ᜢϩीБ

௲ᏢϷ҂ٰࣴٮǴаࡌуаᘜયǴ٠ගр่݀زՉೀǶஒࣴݤ

 ϐୖԵǶز

ಃ ่ࣴزፕ 

൘ǵᏢಞԋਏБय़ 

ǵ ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀᏢಞԋਏࢂኬޑ 

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧჴࡼᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀ௲ᏢࡕǴٿಔޑ

ᏢಞԋਏǴǵࡕෳޑԋᕮৡ౦Ǵ֡ؒԖၲډᡉৡ౦Ǵёـჴ

 ӕਏ݀Ƕڀჴᡏ௲ࡼჴک௲Ꮲёᕇளڀᔕ௲ࡼ

Βǵ ᔕ௲ڀ௲ᏢჹόӕำޑࡋᏢғᏢಞԋਏࢂኬޑ 

ᏢғෳԋᕮૈޑΚϩဂኬҁύǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑեǵύǵ

ଯϩဂᏢғǴӧࡕෳԋᕮΨؒԖᡉৡ౦ǴҗԜёـǴᔕ௲

 ǶޑኬࢂᏢғᏢಞԋਏޑࡋჹόӕኧᏢำڀ௲Ꮲᆶჴᡏ௲ڀ

Οǵ ᔕ௲ڀ௲ᏢჹܭଯϩဂޑᏢғᏢಞԋਏ൯ࡋၨε 

ՠҗϩ่݀ёа࣮рଯϩဂޑᏢғύǴჴᡍಔޑଯϩဂᏢ

ูচҁෳԋᕮၨჹྣಔեϩǴၸᔕ௲ޑڀ௲ᏢࡕǴࡕෳԋ

ᕮޑ൯ࡋКჹྣಔଯǴёـᔕ௲ڀ௲ᏢӧଯϩဂᏢูύǴ

ၨԖܴᡉޑᏢಞԋਏǶ 

Ѥǵ ᔕ௲ڀ௲Ꮲჹܭόӕ܄ձᏢғᏢಞԋਏࢂኬޑ 
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ჴᡍಔόӕ܄ձӧჴࡼᔕ௲ڀ௲ᏢࡕǴࡕෳԋᕮؒԖᡉ

ᏢғύǴ٠ؒԖᡉޑձ܄ӧόӕڀǴᔕ௲ـৡ౦ǴҗԜё܄

ቹៜǶΨ൩ࢂᇥᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀჹܭόӕ܄ձᏢғޑᏢಞё

ᕇளӕਏ݀Ƕ 

ມǵᏢಞᄊࡋБय़ 

ǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞԾ߄ߞ 

ኧᏢᄊޑࡋᏢಞԾߞᄬय़ޑᇡӕࡋǴჴᡍಔևύեำޑࡋᏢಞ

ԾߞǴჹྣಔևύำޑࡋᏢಞԾߞǴҗԜёـଯԃભᏢูჹኧᏢᏢ

ಞԾࢂߞόޑىǶ 

Βǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞᑫ፪߄ 

ኧᏢᄊޑࡋᏢಞᑫ፪ᄬय़ޑᇡӕࡋǴჴᡍಔᆶჹྣಔ֡ևύե

ำޑࡋᏢಞᑫ፪ǴҗԜёـଯԃભᏢูჹኧᏢᏢಞࢂᑫ፪եပޑǴࣴ

ࡹఈࣰޣزǴ࣑ࣴਔংǴӭᏢูཀᑫᗣޑวᏢูӧኧᏢፐޣز

 ᚒǶୢػ௲ޑՏёа҅ຎኧᏢൂػ௲ޑ۬

Οǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞᅈཀ߄ࡋ 

ኧᏢᄊࡋӧᏢಞᅈཀޑࡋᄬय़Ǵ٬Ҕᔕ௲ޑڀჴᡍಔᏢғᅈ

ཀࡋଯܭჹྣಔᏢғǴЪၲډᡉৡ౦ǶёـᏢғදၹ഻٬Ҕᔕ

௲ڀፐޑБԄǶ 

Ѥǵ ङඳᡂჹᏢಞᄊࡋᄬय़߄ޑ 

ӧኧᏢᄊڔୢࡋፓ߄ύǴӭङඳᡂჹᏢಞᄊޑࡋᄬय़֡և

คᡉৡ౦ǶՠჴᡍಔӧȨᏢಞԋਏȩङඳᡂύǴჹȨᏢಞԾߞȩ

ᄬय़ևᡉৡ౦ǶҗԜёـǴჴࡼᔕ௲ڀᏢғޑᏢಞԋਏىаቹ

ៜᏢғޑᏢಞԾߞǴᏢಞԋਏຫଯޣǴຫૈࡌҥԾޑךᏢಞԾߞǴ

аቚᏢಞਏ݀Ƕ 
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ϖǵ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢ 

а Pearson ᑈৡ࣬ᜢՉϩǴᔠۓȨᏢಞԋਏȩᆶȨᏢಞԾߞȩǵ

ȨᏢಞᑫ፪ȩǵȨᏢಞᅈཀࡋȩ࣬ޑᜢ܄ǶᏢಞԋਏᆶᏢಞԾߞǵᏢಞ

ᑫ፪ǵᏢಞᅈཀࡋևᡉ҅࣬ᜢǶ߄ҢᏢғऩԖၨޑ٫ᏢಞԋਏǴ

ჹᏢಞΨૈᏱԖၨଯޑᏢಞԾߞǵᑫ፪ϷᅈཀࡋǹऩࢂԖၨեޑᏢಞ

ԋਏǴ࣬ჹӦᏢಞΨКၨؒԖԾߞǵᑫ፪ϷᅈཀࡋǶ 

ಃΒ ࣴࡌز 

୷ܭॊ่ࣴزፕϷࣴزၸำ܌ᕇளϐၗ Ǵૻࣴ ࡌගраΠ൳ᗺޣز

ǴբࣁϞࡕ௲ػπբޣӧኧᏢ௲ػୖޑԵǴϷ҂ٰࣴޣزբࣴុࡕ

 ԵǶୖޑز

൘ǵӧኧᏢ௲ػࡌޑ 

ǵගϲᏢಞԋਏ 

ऩኧᏢ௲ᏢޣགྷाගϲᏢғޑᏢಞԋਏǴёаරࡌҥᏢғޑᏢಞ

ԾߞЋǴऩᏢғԖԾߞᏢಞǴᔈ၀ჹᏢಞԋਏԖ܌ᔅշǶ 

Βǵᔕ௲ڀǵჴᡏ௲ڀᓬ٬Ҕ 

җԜԛ่݀زࣴޑёаวǴᔕ௲ڀӧᏢಞԋਏεؒԖᡉ

ৡ౦ǴӧԜࡌ௲Ꮲޣόा٬ޑښҔᔕ௲ڀǴᗋࢂाଛӝፐำሡ

ाᒧҔӝޑ௲ڀǴа௲ৣૈޑΚǴҭёаԾᇙ௲ڀǴаଛӝᏢ

ғޑᏢಞࢲǴӵԜᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀϕ࣬ଛӝǴБय़ёаᒧ

  Ƕ଼ߥຎΚޑǴБय़Ψёаঋ៝Ꮲғڀ௲ޑӝ׳

Οǵׯ๓ᏢғჹኧᏢፐޑᢀག 

வኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋύǴёаวόᆅࢂჴᡍಔᗋࢂჹྣಔǴᏢ

ғޑᏢಞᑫ፪ࢂեပޑǶ௲Ꮲޣᔈ၀ѐࡘԵǴӵՖׯ๓ᏢғჹኧᏢፐ

ᢀགǴᡣдॺวኧᏢፐำόӆѝԖൂપीᆉԶςǼᗋуΕӭޑ
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፪ޑښϡનǵᡫࡘࢲԵޑᏢಞᐕำǴаቚдॺགྷኧᏢፐޑཀᜫǶ 

ѤǵՉჴᡏ௲ؼׯޑڀ 

ᗨฅВрޗހςගрόӆගٮჴᡏ௲ޑڀۺǴՠӭՏᏢޣ

ϷҁࣴزวǴᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀᏢಞԋਏࢂኬޑǴж߄ᔕ

௲ڀคݤڗޑښжჴᡏ௲ڀǶӢԜӧჴᡏ௲ؼׯޑڀǴᔈ၀аߡ

ճ܄ǵܴዴ܄ǵӆճҔޑচ߾Չׯ๓Ƕ 

ϖǵ௲࣬ػᜢൂՏख़ຎϷଛӝǺ 

җԜԛزࣴޑёаวǴόᆅࢂჴᡍಔᗋࢂჹྣಔޑଯԃભᏢูǴ

ӧᏢಞԾߞᆶᏢಞᑫ፪߄ޑѝӧύࢂ܈ࡋեࡋᇡӕǴёـᏢู

ჹኧᏢࣽҞ٠ؒԖϼεޑᏢಞԾߞᆶᑫ፪Ǵ܌аᏢಞԋਏᕴࢂคݤග

ϲǶࡌ௲ػՉࡹᐒᜢǴᔈ၀ख़ຎᏢูኧᏢᏢಞୢޑᚒǴ٠ᆶኧᏢ௲

ᏢಞԋޑӅӕፕӵՖගϲᏢูߏৎǵ௲ᏢϐኧᏢ௲ৣǵৎػ

ਏǴаပჴኧᏢ௲ػǶ 

ມǵჹ҂ٰࣴࡌޑز 

٩Ᏽҁ่ࣴޑز Ǵ݀ஒჹ҂ٰࣴࡌޑزϩزࣴࣁჹຝǵࣴ ǵݤБز

 ਔ໔ѤБय़Ƕزǵࣴڀπزࣴ

ǵࣴزჹຝБय़ 

ҁࣴޑزჹຝࣁ୯λϤԃભᏢูǴՠӢΓΚǵΚǵނΚǴаϷ

ਔ໔ϣѦӧᕉნӢનޑज़ڋǴࣴޣزаကᑜϣϤԃભᏢูܜࣁ

ኬኬҁǶӢԜВزࣴޑࡕёᘉεࣴزኬҁޑᒧڗǴӧᐉޑБय़ёᘉϷ

ᏢูǴаቚޑόӕԃભܭБय़ǴёᘉϷޑ୯λᏢғǹӧᕵޑдᑜѱځ

уࣴزਏࡋϷፕጄൎǶ 

ΒǵࣴزБݤБय़ 

ҁࣴزЬाаࢤԵ၂ڔϷԾጓୢڔբزࣴࣁπڀǴࡌӧ҂ٰޑ
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Ǵᡣ܄ӭϡ׳Ǵ٬ၗᇆݤೖፋБࡋёуΕჴӦᢀჸǵుزࣴ

 ნǶޑ಄ӝჴ׳่݀زࣴ

ΟǵࣴزπڀБय़ 

ҁࣴزᏢಞԋਏޑϩǴѝଞჹᏢғࢤޑԵጄൎǴ٠ؒԖଞჹ୯

λኧᏢሦୱޑϖεЬᚒՉϩᜪࣴزǴࡌӧ҂ٰزࣴޑǴёճҔኧ

ᏢޑϖεЬᚒǺȨኧᆶໆȩǵȨ൳ՖȩǵȨжኧȩǵȨीᆶᐒȩǵ

Ȩೱ่ȩǴՉᔕ௲ڀ௲ᏢޑϩᜪࣴزǴΨёаӧόӕЬᚒև

όӕޑᏢಞԋਏǶ 

Ѥǵࣴزਔ໔Бय़ 

ҁࣴزਔ໔ԖᏢයǴёૈჹᏢಞԋਏ่݀ޑፕۓԋቹៜǶ

ӢԜࡌВޣزࣴޑࡕǴёаزࣴߏۯਔ໔Ǵа׳ుΕǶࣗԿ

ёауΕঁਢࣴزǴёவ୯λǵ୯ύǵଯύࣗԿεᏢଓᙫǴᢀჸځᏢ

ಞߥ੮ϷᏢಞᎂ౽ޑԋਏǶ 
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ୖԵЎ 

൘ǵ ύЎϩ 

1.ЦϺշȐ饋011ȑǶύӦ୯҇λᏢΐԃೣፐำԾฅᆶғמࣽࢲሦୱଯ

ԃભᏢูᏢಞݩፓزࣴǶ୯ҥᆵύ௲ػεᏢࣽᏢᔈҔᆶቶᏢࣽسᏢ

௲ػᅺγᅺγፕЎǶ 

饋.ЦЎࣽǵЦඵѶ(饋007)Ƕ௲ݤزࣴػǶѠчǺϖࠄǶ 

3.ЦඵѶȐ饋006ȑǶӭБ༧ᔕ௲ޑڀ໒วᆶ௲ᏢࣴزǶ୯ҥҬ೯εᏢᏢ

ଣᅺγӧᙍᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎ 

灝.ՖကమȐ1栢87ȑǶ୯ύᏢғኧᏢᄊࡋϷ࣬ځᜢӢનϐࣴزǶ୯ҥݯࡹεᏢ

ᏢൔǴ内内Ǵ171-饋17Ƕ 

内.էዝȐ饋013ȑǶ٬Ҕ GeoGebra ᄊ൳Ֆ೬ᡏჹ୯ΟᏢғኧᏢᏢಞԋਏϷ

௲ৣ TPACK ϐቹៜǺаΒԛڄኧٯࣁǶ୯ҥᆵࠄεᏢ௲ػᏢسፐำᆶ௲Ꮲ

ᅺγᅺγፕЎǶ 

6.ֆϺշȐ饋008ȑǶଯᙍᏢғၗૻࣽמᑼΕ௲ᏢᏢಞᑫ፪ᆶᏢಞᅈཀࡋᜢ߯

ϐࣴز-аကӦٯࣁǶ୯ҥᄆϯৣጄεᏢǴᄆϯѱǶ 

7.ֈذীȐ饋010ȑǶѠܿӦଯύᏢғኧᏢᏢಞԾߞǵเᚒԾߞᆶኧᏢᏢಞ

ԋਏ࣬ޑᜢࣴزǶ୯ҥଯৣጄεᏢǴଯѱǶ 

ᜢ߯ϐࣴۺཷךϷԾࡋᆶǵᏢಞᄊୖߏȐ1栢栢7ȑǶ୯҇λᏢᏢғৎܱܴ.8

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػǶ୯ҥᆵύৣጄᏢଣ୯҇௲ز

栢.௵։(饋00栢)ǶMagic Board ӧၗྍޑ௲ᏢၮҔǶܿεᏢৣ௲ػᏢ

ଣ௲೯ૻǴ灝饋Ǵ灝1-灝7Ƕ 

మᄪ(饋00灝)Ƕଯѱ୯λ௲ৣሦᏤᜪ.10 ǵࠠભݗᆶᏢಞᄊࡋϐࣴزǶ

୯ҥଯৣጄεᏢԋΓ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

ᜢϐࣴ࣬ࡋᏤӛᏢಞӛᆶᏢಞᅈཀךऍȐ饋00饋ȑǶ݊ԃεᏢᏢԾ.11

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػǶ୯ҥύ҅εᏢԋΓϷᝩុ௲ز

1饋.ڑЎᓪ(饋003)Ƕ୯ύԾฅᆶғמࣽࢲ௲ᏢჹܭᏢғᏢಞᑫ፪ϐቹៜȋа

ȨًᅾȩٯࣁǶ୯ҥᄆϯৣጄεᏢނᏢسᅺγፕЎǶ 

13.݅ύ⊭Ȑ饋00灝ȑǶၯᔍᑼΕ୯λኧᏢࣽ௲ᏢࢲϐزǶ୯ҥᆵчৣጄଣ

ኧ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

1灝.ࣦ݅զ(饋006)ǶΓ፦ǵᏢಞࠠᄊჹᏢಞԋਏϐቹៜǶරࣽמεᏢ
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ҾᆅᏢسᅺγፕЎǶ 

1内.݅㪻ျȐ饋010ȑǶ୯҇ύᏢȨԾฅࣽȩᏢಞԋ൩ϐࣴزȋаभਪᑜࡌ୯୯

ύٯࣁǶҎεᏢϦӅ٣୍ᆅᏢಞࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

16.݅లृȐ饋013ȑǶኧՏᏢಞჹ୯λեԃભᏢูኧᏢࣽ௲Ꮲԋਏϐɡа

݅ᑜኧᏢጕԾᏢسٯࣁǶࠄεᏢၗૻᆅࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

17.݅ྷើȐ饋008ȑǶᔕ௲ڀᔈҔܭ୯λΟԃભߏڬᆶय़ᑈཷۺ௲Ꮲϐቹៜ

 Ƕ୯ҥҬ೯εᏢᏢଣᅺγӧᙍᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶزࣴ

 ǶࠄǶѠчǺϖᆶीϩزǶໆϯࣴ( 饋007)ࡹษߋ.18

1栢.ࡼѠ੧Ȑ饋006ȑǶᏢಞᅈཀࡋቹៜӢનϐࣴزǶ୯ҥᆵࣽמεᏢᆅࣴ

 ᅺγፕЎǶ܌ز

饋0.ࢫનȐ饋003ȑǶख़ाдΓӣ㎸ǵബཀԾךਏૈǵϣǵѦӧᐒჹബཀՉ

ᄬБำኳԄᔠᡍǶ୯ҥҬ೯εᏢ௲่ޑ୷ᘵࣁፕޕᇡޗቹៜǺޑࣁ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػ

饋1.ࢫల(饋011)Ƕႝηқ݈ᑼΕ௲Ꮲჹ୯λଯԃભᏢғᏢಞᐒᆶᏢಞᅈ

ཀࡋϐࣴزǶကӺεᏢၗૻᆅࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

饋饋.છფဂ(1栢栢饋)Ƕଯύ௲ৣᆅЈᄊǵᏢғϣѦᆶᏢғᏢಞಞᄍᆶᄊࡋ

ᜢ߯ϐࣴزǶ୯ҥݯࡹεᏢ௲ػЈࣴزǴ1内Ǵ17饋-饋饋栢Ƕ 

饋3.ଯྍз(1栢栢6)ǶࡌҥߞЈӢᔈࡷᏯǶࡌύᏢൔǴ饋Ǵ1栢1Ƕ 

饋灝.ҏฐ(饋00栢)Ƕᔕ௲ڀჹܭ୯ύᏢғᏢಞᢃ൪კϐቹៜǶ୯ҥҬ೯

εᏢᏢଣᅺγӧᙍᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǴཥԮѱǶ 

饋内.ࡾᑫ(饋00内)Ƕ௲ػЈᏢǶΟϯڗӛޑፕᆶჴ፬ǶѠчǺܿǶ 

饋6.ࡾᑫ(1栢8栢)ǶМЈᏢᜏڂǶѠчǺܿǶ 

饋7.ࡾᑫȐ1栢栢6ȑǶ௲ػЈᏢǶѠчǺܿǶ 

饋8.ࡾᑫȐ1栢栢7ȑǶ௲ػЈᏢɡΟϯڗӛޑፕᆶჴ፬ɡǶᆵчǺܿǶ 

饋栢.ሤẨȐ饋00栢ȑǶ୯λᏢูР҆௲ᎦБԄǵ܄ձفՅᆶࣽᏢғఱᑫ፪ᜢ߯

ϐࣴزǶ୯ҥᆵύ௲ػεᏢᒌᆶᔈҔЈᏢسᅺγᅺγፕЎǶ 

30.҉Ȑ饋00灝ȑǶϦҥଯᙍঅᏢਠᏢғᏢಞᅈཀࡋϐࣴزǶ୯ҥᆵܿ

εᏢ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

31.ऍنȐ饋010ȑǶကӦଯᙍჴҔૈמऍᎳࣽೌמᏢғᏢಞᅈཀࡋϐ

 ᏢтǴ7Ȑ饋ȑǴ饋饋-饋8ǶמǶऍࣽزࣴ
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3饋.ഋী(1栢栢灝)Ƕך୯୯҇ံಞભځݗᆶԋΓᏢғᏢಞՉࣁᜢ߯ϐ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػ௲ޗǶѠৣጄεᏢزࣴ

33.൹଼ᄆȐ饋008ȑǶᔕ௲ڀᔈҔܭ୯λѤԃભख़ໆཷۺ௲ᏢϐቹៜࣴزǶ

୯ҥҬ೯εᏢᏢଣᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶ 

3灝.මӼӵ(饋00灝) Ƕ୯λΒԃભᏢูኧᏢቪբࢲǵኧᏢԋ൩ᆶኧᏢᄊࡋϐ

࣬ᜢࣴزǶᆵύৣጄᏢଣ௲ػෳᡍीࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

3内.੦ྻ(饋007)Ƕ୯λᏢғჹᏢਠᆶ҇໔ຎ᛬ೌፐำᏢಞᄊࡋϐࣴز--

аѠύᑜమНᙼٯࣁǶ୯ҥཥԮ௲ػεᏢΓၗೀऍമ௲Ꮲᅺγᅺγፕ

ЎǶ 

36.⍖ϝ(饋003)Ƕ୯λғڮ௲ػፐำीᆶჴࡼԋਏϐࣴزǶ୯ҥࡀ

ܿৣᏢଣ௲ػЈᆶᇶᏤᏢسᅺγፕЎǶ 

37.ླྀျ㗄Ȑ饋001ȑǶଯύᏢғჹғᄊፐำᑫ፪ޑǶ୯ҥᄆϯৣጄεᏢࣽ

Ꮲ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

38.ၡ։ऊȐ1栢81ȑǶูٽϷߙϿԃᑫ፪ޑวǶ௲ػЈᏢൔǴ1灝Ǵ1内-30Ƕ 

3栢.ቅֻࡹȐ҇ 栢饋ȑǶԵ၂ᓸΚǵӣ㎸БԄჹ୯λᏢғᏢಞ߄ǵԾךሽॶǵ

ᏢಞᐒϐቹៜǶ୯ҥѠৣጄεᏢ௲ػЈᆶᇶᏤࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

灝0.ቅ፣ࡌȐ饋006ȑǶᔕीᆉᐒޑ໒วᆶ௲ᏢࣴزȋаኧӷኬԄϯ

 Ƕ୯ҥҬ೯εᏢᏢଣᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶٯࣁ

灝1.ኻᯧ։Ȑ饋01饋ȑǶঁΓҞᏤӛǵᏢಞᑫ፪ᆶԾךፓᏢಞౣϐᜢ߯Ǻ

ᔠᡍፐ࠻Ҟޑፓਏ݀Ƕ୯ҥԋфεᏢ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝饋.ᎄذ Ȑ࣓饋011ȑǶٿ۞λᏢูԾฅᆶғמࣽࢲᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋ൩ϐࣴزǶ

୯ҥଯৣጄεᏢπࣽמ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝3.ᎄܴॡ(1栢栢栢)Ƕ୯ҥޜύεᏢကӦᏢғᏢಞБԄǵᏢಞୖᆶำࡋᆶ

ᏢಞԋਏϐࣴزǶ୯ҥύ҅εᏢԋΓϷᝩុ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝灝.ᎄߍҏȐ饋008ȑǶ୯λᏢғޗሦୱᏢಞᐒᆶᏢಞᅈཀࡋᜢ߯ϐࣴزǶ

୯ҥܿࡀ௲ػεᏢޗࣽ௲ػᏢسᅺγᅺγፕЎǶ 

灝内.ᔎՎȐ饋00饋ȑǶ٬Ҕᆛሞᆛၡᄊ൞ᡏჹගϲଯύނᏢಞᑫ፪ϐ

ȋа൳ՖӀᏢٯࣁǶ୯ҥଯৣጄεᏢނᏢسᅺγፕЎǶ 

灝6.ᖙሤ♻Ȑ饋00栢ȑǶ୯ύғᏢಞᑫ፪Ϸ࣬ځᜢӢનǶ୯ҥԋфεᏢ௲ػ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴ

灝7.ᗛܱউ(饋010)ǶᔈҔӝբཷۺᄬკౣ௲Ꮲܭ୯λኧᏢࣽϐᏢಞԋਏࣴ
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 ᅺγፕЎǶ܌زࣴسᏢػεᏢኧᏢ௲ࠄǶ୯ҥѠز

灝8.⍌దȐ饋00灝ȑǶၗૻࣽמᑼΕ୯λϖԃભኧᏢ௲Ꮲԋਏϐࣴز-аय़ᑈ

ᆶٯࣁߏڬǶ୯ҥѠчৣጄᏢଣኧ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 
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 ᒵߕ

ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȜȜȜȜಃϩಃϩಃϩಃϩǺǺǺǺ୷ҁၗ୷ҁၗ୷ҁၗ୷ҁၗȝȝȝȝ    

          ɍζتձɍ܄.1

饋.ৎၗૻᕉნǺ 

  (1)ৎ္ԖคႝတɍԖɍค 

  (饋)ৎ္ࢂցԖᆛၡɍԖɍค   

3.ຼ٬Ҕႝတਔ໔ɍ饋λਔаɍ饋λਔаϣ 

灝.ᏢಞԋਏǺɍեำࡋɍύำࡋɍଯำࡋ 

内.РᒃޑനଯᏢᐕǺɍ୯ύ(֖)аΠɍଯύ܈ଯᙍɍεᏢ܈ࣽа 

҆ᒃޑനଯᏢᐕǺɍ୯ύ(֖)аΠɍଯύ܈ଯᙍɍεᏢ܈ࣽа 

ȜȜȜȜಃΒϩಃΒϩಃΒϩಃΒϩǺǺǺǺୢڔϣୢڔϣୢڔϣୢڔϣȝȝȝȝ((((ᚒ֡ൂࣁᒧᚒ֡ൂࣁᒧᚒ֡ൂࣁᒧᚒ֡ൂࣁᒧǴǴǴǴፎፎፎፎ୍Ѹ୍Ѹ୍Ѹ୍Ѹբเբเբเբเ))))    
ȜȜȜȜ༤เᇥܴ༤เᇥܴ༤เᇥܴ༤เᇥܴȝȝȝȝፎ၁᎙ᚒҞϣࡕፎ၁᎙ᚒҞϣࡕፎ၁᎙ᚒҞϣࡕፎ၁᎙ᚒҞϣࡕǴǴǴǴ٩ாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำࡋǴǴǴǴӧޜޑӧޜޑӧޜޑӧޜޑ

ɍɍɍɍ㚵Ѻ㚵Ѻ㚵Ѻ㚵Ѻ����ǴǴǴǴ    

ȨȨȨȨ内内内内ȩȩȩȩжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀǴǴǴǴኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀǴȨǴȨǴȨǴȨ1111ȩȩȩȩжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀǶǶǶǶ    

    

    

    

ᒃངޑλܻ϶Ǻ 

գॺӳǼ೭ҽୢؒڔԖྗเਢǴЬाࢂགྷाᕕှգޑኧᏢᏢಞᄊࡋǴ

ፎգᇡֹ࣮ᚒϐࡕǴ٩ྣԾρჹ೭ᅿ௲ᏢБԄᏢಞݤ࣮ޑǴвಒϭᒧ

рനӝԾρޑเਢǶҁҽୢڔӅٿ।ǴঁᚒҞԖϖᅿόӕޑᒧǴፎ

ਥᏵᚒҞϭᒧޑϣӧ�ύǴҔȨ�ȩ಄ဦᒧঁന಄ӝգགྷޑݤเਢǴ

ᖴᖴգޑӝբǼ 

 ܌زεᏢၗૻᆅࣴࠄ

 Ꮴ௲ǺЦܱ⊭ റγࡰ

 ལ ذғǺ݅ ز ࣴ

ύ҇୯ԭ႟ѤԃД 
 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

83 

 

ǵǵǵǵᏢಞԾߞᏢಞԾߞᏢಞԾߞᏢಞԾߞ    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 όᒱǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ߄ޑӧኧᏢࣽך .1
饋. ԴৣୢޑኧᏢୢᚒǴךεϩૈ

เளрٰǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

3. ᏢਠޑኧᏢԵ၂Ǵךεϩૈᇸ

ᔈбǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

灝. ךԖԾߞӧኧᏢբ܈ෳᡍύளډ

ӳԋᕮǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ૈךаᇸඍޑזЈٰᏢኧᏢǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 
ᏢಞޑךոΚǴޭךѝाߞ࣬ך .6

 Ƕૈۓ
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

ΒΒΒΒǵǵǵǵᏢಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 ኧᏢፐǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ഻ך .1
饋. ךளኧᏢፐԖ፪ΞӳވǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 
 Ј᠋ᖱǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍࡐךኧᏢፐਔǴך .3
灝. ഻ךࡷᏯ֚ᜤޑኧᏢᚒҞ܈ኧᏢ

ၯᔍǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ךᕴࡐࢂଯᑫၟޑӕᏢଆፕኧ

ᏢᚒҞǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

 Ƕ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍזளኧᏢፐਔ໔ၸளձך .6

ΟΟΟΟǵǵǵǵᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋ    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 ፐБԄǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍޑ೭ኬ഻ך .1
饋. ၸ೭ኬޑᏢಞБԄǴᡣז׳ךΑ

ှኧᏢᚒҞޑཀࡘǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

3. ၸ೭ኬޑ௲ᏢБԄǴᡣ׳ךܰ

ΑှԴৣ௲ޑኧᏢϣǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

灝. ךள೭ኬޑፐБԄǴჹޑךኧ

ᏢᏢಞԖᔅշǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ഻ךҔ೭ᅿБԄፐਔޑભ

 Ƕݗ
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

6. ᡏٰᇥǴךჹ೭ኬޑᏢಞБԄ

ளࡐᅈཀǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

ȜȜȜȜୢډڔԜ่ډڔୢ״Ԝ่ډڔୢ״Ԝ่ډڔୢ״Ԝ่״ǴǴǴǴҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշǼǼǼǼȝȝȝȝ 
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 ᒵΒߕ

 ڔෳԋᕮǺϤԃભᏢයಃԛДԵ၂ࡕ
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 ᒵΟߕ

 ڔෳԋᕮǺϤԃભᏢයಃΒԛДԵ၂ࡕ
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 ᒵѤߕ

 ڔෳԋᕮǺϤԃભᏢයಃΟԛДԵ၂ࡕ
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