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ABSTRACT 

With the popularity of Information Technology Education, the change 

of Virtual Manipulatives is a trend. The purpose of this study is to discover 

the impact of using physical and virtual manipulatives and analyzing the 

result.  

The development of this study uses Quasi-experimental design methods. 

We chose two groups of sixth grade students to as test groups for 

experimental teaching. In order to understand the difference in students’ 

learning attitude, our qualitative questionnaires primary focus is “Students' 

Response to various Math Learning experiments”. IBM SPSS Statistics 22 is 

applied for data analysis and processing. Descriptive statistical analysis, 

independent samples t-test, single factor analysis of variance and Pearson 

product-moment correlation coefficient are the primary analysis methods are 

used in this study. 

The main findings of this study are as follows:  

1. There is no distinguished difference in learning achievement between 
physical and virtual manipulatives for students. 

2. There is no notable difference in learning achievement by using virtual 
manipulatives between male and female students.  
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3. In learning confidence,it also appears that sixth grade students are 
generally not confident in their math education.  

4. With respect to interest in learning mathematics,the students are not 
interested in learning mathematics.  

5. In learning satisfaction, all experimental groups have high satisfaction. 
This result demonstrates that virtual manipulatives can elevate student’s 
learning satisfaction.  

6. Learning achievement, learning confidence, learning interest learning 
satisfaction, and learning attitude all appear to have a positive 
correlation.  

 
We believe that the findings from this study may be useful a reference 

for mathematic education and future studies.  
 
KeywordsǺvirtual manipulativesǵlearning attitudeǵlearning achievementǵ

learning confidenceǵlearning interestǵlearning satisfaction. 
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ಃ΋കᆣፕޑϣ৒ϩձᇥܴǶ 
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൘ǵࣴزङඳ 

௲ޑ௲Ꮲ౜൑ࢂ೿ޔ൳ԃٰǴၗૻᑼΕ௲Ꮲǵ௲ᏢᔈҔၗૻǴ΋߈

ৣ΋ޔόᘐ೏୻ᎦૈޑΚǶᒿ๱௲ࣽਜޑ໒ܫǴрޗހӵࡾࡕߘแ૓Ӧ

ᘺрǴ೛ीр֎Ї௲ᏢޣǵᏢғޑኧՏ຀ᔕ௲׷ǴࢂрޗހոΚޑБӛǶ

ӧ௲Ꮲ౜൑ಃ΋ጕޑ௲ৣॺǴΨਔதၮҔኧՏ௲׷ǴЀࢂځኧᏢࣽޑ೽

ϩǴᒿ๱рޗހຫٰຫϿගٮჴᡏ௲ڀǴ௲ৣॺޑ௲ᏢಞᄍΨᄌᄌவჴ

ᡏ௲ڀᙯӛ຀ᔕ௲ڀǴΨӢࣁ੤੤൳Я೿Ԗ׫ቹ೛ഢǴӢԜԖճܭ௲ৣ

 ௲ᏢǶڀ຀ᔕ௲ޑ
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ಞԋਏ೿٬ࢂҔ຀ᔕ௲ڀᓬܭჴᡏ௲ګڀǻӧኧᏢᏢಞᄊࡋБय़Ǵࢂց

Ψࢂ௲ৣ٬Ҕ຀ᔕ௲ڀԶ٬ᏢғԖၨӳ߄ޑ౜ګǻࣴޣزаࣴޣزҺ௲

όޑڀᆶჴᡏ௲ڀఈ೸ၸ຀ᔕ௲׆ኬҁǴޑჴᡍࣁᏢғޑᏢਠϤԃભޑ

ӕ௲ᏢπڀǴٰКၨр٬Ҕόӕ௲ޑڀᏢғᏢಞԋਏৡ౦Ǵ٠Кၨрଯ

ϩဂǵύϩဂǵեϩဂᏢғჹܭόӕ௲ޑڀᏢಞԋਏϷགڙǶ 

ມǵࣴز୏ᐒ 

ӧၗૻਔжٰᖏޑԜڅǴ೚ӭ௲ৣࣁΑගϲᏢғޑᏢಞԋਏǴӢԜ

ஒၗૻᑼΕ௲ᏢǴᄌᄌޑǴჴᡏ௲ڀόـΑǴрޗހΨຫٰຫϿගٮჴ

ᡏ௲ڀǴӧલЮჴᡏ௲ޑڀԜڅǴ຀ᔕ௲ڀ՟ЯתᄽΑΜϩख़ाفޑՅǶ
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೸ၸ຀ᔕ௲ޑڀᏹբǴёаᡣᏢғᡏᡍډፐำޑ኷፪ǶЀࢂځӧኧᏢޑ

ᏢಞሦୱǴᏢғ׳ሡा೸ၸᏹբǵ౳ࣁـᏧٰᔅշᏢಞǶӢԜǴགྷ೸ၸ

ᏹբ຀ᔕ௲ޑڀኳᔕǴࢂցૈ୼Ԗշ੻ܭᏢғޑᏢಞګǻ೭ޑޣزࣴࢂ

 ୏ᐒǶزࣴ

Вޣزࣴ߻Ꮲਠޑ௲ৣః཮ǴՉࡹΓ঩ගрൔ֋ǴਥᏵрޑޗހ཰

୍ගрૻޑ৲Ǵ୷ܭᕉۺཷߥаϷ௲ৣᔈԖԾᇙჴᡏ௲ૈޑڀΚǴрހ

ǵԾՉӣԏჴڀǴፎӚՏԴৣӭуճҔ຀ᔕ௲ڀჴᡏ௲ٮς࿶όӆගޗ

ᡏ௲ࢂ܈ڀԾՉᇙբჴᡏ௲ڀ฻Ǵаճ௲Ꮲޑ຾ՉǶӢԜ׳ᡣࣴޣزᚶ

ᅪǴ຀ᔕ௲ࢂڀց੿ޑёаֹӄڗжჴᡏ௲ګڀǻ 

ӧᖂӀਏ݀ڈᐟόޑىჴᡏ௲ڀᆶڀԖ֎ЇΚޑ຀ᔕ௲ޑڀ௲Ꮲԋ

ਏ࣬ϕКၨΠǴۭډব΋ᅿ௲ᏢБԄǴჹᏢಞޣ཮ԖКၨӳޑᏢಞਏ݀

௲Ꮲޑ๏ᏼҺኧᏢࣽٮ୼ගૈࡑ୏ᐒǶ٠යزࣴޑനεޣزࣴࢂǻ೭ګ

 ٩ᏵǶޑ΋ঁୖԵޣ

ಃΒ࿯ ࣴزҞޑ 

٩Ᏽа΢௶ॊزࣴޑङඳᆶ୏ᐒǴճҔࣴޑ୍ܺޣزᏢਠϷԃભǴ

ǴёаКၨр୯λϤԃભᏢғǴӧኧᏢፐำ೸ၸᏹբزఈ೸ၸ೭ঁࣴ׆

໺಍ჴᡏ௲ڀᆶճҔ຀ᔕ௲ޑڀᏢಞԋਏৡ౦Ǵ٠௖૸୯λϤԃભᏢғ

ӧόӕޑ௲٬ڀҔΠჹኧᏢᏢಞᄊޑࡋགڙǶ׆ఈ೸ၸ೭ԛزࣴޑᆶᢀ

ჸǴёаගٮ୯λ௲ৣӧ٬Ҕ໺಍௲܈ڀ຀ᔕ௲ޑڀᒧ᏷΢଺΋ঁୖԵǴ

٠ᔅշᏢғගଯᏢಞԋਏǶ 

຀ᔕ௲ࡼΑКၨ୯λϤԃભᏢғǴӧϤԃભ΢ᏢයኧᏢፐำǴჴࣁ

ᏢޑᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏǴගраΠࡑเୢᚒǺ 

΋ǵ ଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ೸

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨ຀ᔕ௲ڀȩϐࡕǴӧჴᡍಔᆶჹྣ
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ಔᏢғޑᏢಞԋਏ΢ৡ౦௃ࣁ׎Ֆǻ 

Βǵ ଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ೸

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨ຀ᔕ௲ڀȩϐࡕǴӧჴᡍಔᆶჹྣ

ಔଯϩဂǵύϩဂǵեϩဂᏢғޑᏢಞԋਏ΢ৡ౦௃ࣁ׎Ֆǻ 

Οǵ ଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴᏢғ೸

ၸᏹբȨჴᡏ௲ڀȩᆶճҔȨ຀ᔕ௲ڀȩϐࡕǴჴᡍಔόӕ܄ձ

ӧኧᏢᏢಞԋਏ΢ৡ౦௃ࣁ׎Ֆǻ 

Ѥǵ ଞჹ୯λϤԃભᏢғǴӧௗڙόӕޑȨჴᡏ௲ڀȩᆶȨ຀ᔕ௲ڀȩ

ϐࡕǴኧᏢᏢಞᄊޑࡋৡ౦௃ࣁ׎Ֆǻ 

ϖǵ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢࣁ܄Ֆǻ 

ಃΟ࿯ ࣴࢬزำ 

൘ǵࣴࢬزำკᇥܴǺ 

ҁࣴ؁زࣴޑزᡯࢬำӵკ  ҢǴ૟ᇥܴӵΠǺ܌1-1

΋ǵ ዴҥࣴزЬᚒБӛǵЎ᝘ᇆ໣ᆶ௖૸ 

ᆶࡰᏤ௲௤૸ፕዴزࣴۓᚒҞᆶҞࡕޑǴଞჹ୯ϣѦԖᜢ຀ᔕ௲

ൔ֋ᆶයт຾Չၗ਑زᜢЎ᝘ǵࣴ࣬ޑࡋᆶኧᏢᏢಞᄊڀǵჴᡏ௲ڀ

 ᇆ໣ǵ᏾౛ᆶ௖૸Ƕޑ

Βǵ ࡌҥࣴࢎزᄬ 

ᆶࡰᏤ௲௤૸ፕࡌҥࣴࢎزᄬǶ 

Οǵ ϩزࣴ݋ፐำǺ 

ଞჹࣴزኬҁϤԃભޑፐำϣ৒຾Չϩ݋ᆶ᏾౛Ƕ 

Ѥǵ Ꮲಞԋਏࡼෳᆶϩ݋Ǻ 

ჹࣴزኬҁ຾ՉࡕෳǴ٠ᆶ߻ෳԋᕮКၨϩ݋Ƕ 

ϖǵ ༤ቪኧᏢᏢಞᄊࡋፓ٠ڔୢࢗϩ݋Ǻ 
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ว๏ࣴزኬҁǴჴᡍಔکჹྣಔޑᏢғኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗǴ

٠ፎ༤ቪǴႣीวр 内饋 ҽୢڔǴԏӣ 内饋 ҽୢڔǴคคਏୢڔǴ٠ଞ

ჹୢڔϣ৒຾Չ࣬ᜢϩ݋Ƕ 

Ϥǵ ᏾౛่ࣴ݀زᆶࡌ᝼Ǻ 

ଞჹᏢಞԋਏࡕෳޑԋᕮᆶኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗǴ᏾౛ϩ݋Ǵ

٠଺р่ፕᆶࡌ᝼Ƕ 

ມǵࣴ؁زᡯࢬำკǺ 

 

 

 

კ 1-1  ำკࢬ؁ᡯزࣴ

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

ᆶࡰᏤ௲௤૸ፕࣴޑزБӛ 

ᇆ໣࣬ᜢޑЎ᝘௖૸ 

࣬ᜢЎ᝘௖૸ϩ݋ 

ᄬࢎޑزҥࣴࡌ

ϩزࣴ݋ፐำ 

຾Չኬҁޑ௲ᏢࣴزϷࡼෳ 

ϩࡼ݋ෳ่݀ ϩ่݀ڔୢ݋ 

᏾౛่ࣴ݀زᆶࡌ᝼ 

ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗ 

வࣴޑޣزπբᕉნύǴ൨ޑزࣴפЬᚒ 
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ಃѤ࿯ Ӝຒញက 

൘ǵ௲ۓޑڀက 

΋ǵ ჴᡏ௲ڀǺჴᡏ௲ࢂڀёа೏৾ଆǵ೏௽ᙯǵ೏ख़ཥ௨ӈǴΨё

а೏ԏ໣ޑ੿ჴނᡏ(PerlǴ1栢栢0)Ƕ 

Βǵ ຀ᔕ௲ڀǺ຀ᔕ௲ࢂڀ΋ᅿཥ׎ޑԄǴ೸ၸႝတޑᏹբϷև౜Ǵ

ёаჴሞ࣮ࠅډคݤ᝻ᄗډǶ(SpicerǴ饋000)Ƕ 

ມǵᏢಞᄊۓޑࡋက 

΋ǵ ᏢಞᄊࡋǺᏢಞᄊࡰࢂࡋᏢಞޣӧᏢಞᐕำύౢ܌ғޕޑ᝺ᆶག

 (Ǵ饋011࣓ذᎄ)Ƕڙ

Βǵ ᏢಞԾߞǺᏢಞԾࡰ߯ߞᏢಞޣჹԾρֹԋҺ୍ϐૈΚޑ࡭ܤ܌

 ǶۺߞךԾޑඓඝϷၲԋҞ኱ޑǴх֖ჹᏢಞϣ৒ۺߞ

Οǵ Ꮲಞᑫ፪ǺᏢಞᑫ፪ࢂᏢಞޣჹܭᏢಞҺ୍ୃޑӳǴவԶวғޑ

΋ᅿ҅ӛЈ౛ރᄊǴගٮ຾΋ޑ؁Ꮲಞ୏ᐒǶ 

Ѥǵ ᏢಞᅈཀࡋǺࡰࢂᏢಞܭޣᏢಞၸำύǴჹځܭϣЈޑག܈ڙᄊ

 ǶڙЬᢀགޑሡ؃ǵၲԋᜫఈځىցᅈࢂǵаϷᏢಞԋ݀ࡋ

ಃϖ࿯ ࣴزጄൎᆶज़ڋ 

ҁ࿯௖૸ޑϣ৒زࣴࢂጄൎᆶࣴزज़ڋǴଞჹ೭٤നЬाޑᇥܴϩॊ

ӵΠ敍 

൘ǵࣴزጄൎ 

Ԝࣴޑزჹຝࣁ჏ကᑜϣጓࢌڋ୯λϤԃભᏢғࣁЬाࣴزჹຝǴ

όх֖ځдᑜѱޑᏢғǶ 

ມǵࣴزज़ڋ 

ҁࣴزനЬाزࣴޑज़ڋёϩࣴزၗྍޑज़ڋᆶࣴزᡂ໨Бय़ޑज़

 Ǵ૟ϩձᇥܴӵΠ敍ڋ
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΋ǵࣴزၗྍϐज़ڋ 

ኬǴڗεໆݤҁόӕ฻ǴคހၗྍӢ࿶຤ǵΓΚǵЪ௲ࣽਜزࣴ

໻а჏ကᑜࢌ୯λϤԃભᏢғزࣴࣁኬҁǴӢԜ่ࣴ݀زόܰၸӭ௢

ፕǶऩట௢ቶǴ߾ሡԵቾᅿᅿӢનǴӵ୔ୱว৖ǵৎ৥࿶ᔮݩރǵፐ

 ኬҁǶޑಞ฻҆ဂᡏৡ౦όεံࡕ

Βǵࣴزᡂ໨Бय़ޑज़ڋ 

ҁࣴزа୯λ௲ৣ٬ҔȨჴᡏ௲ڀȩᆶȨ຀ᔕ௲ڀȩٰ௖૸Ꮲғ

ǵᏢಞᑫߞ೽ϩϩձаᏢಞԾޑࡋǴӧᏢಞᄊࡋᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊޑ

፪ǵᏢಞᅈཀࡋբزࣴࣁϩ݋ᡂ໨ǴځдӢન߾҂уΕǶ 

ᆕӝҁകа΢܌ॊǴᇥܴҁࣴزङඳᆶ୏ᐒǵࣴ ǵࣴޑҞز ำǵࢬز

ӜຒញကǵࣴزጄൎϷज़ڋǴаճΑှჹҁࣴزϐБӛǶ 
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ಃΒകǵЎ᝘௖૸ 

ಃ΋࿯ ௲ޑڀϩᜪ 

൘ǵჴᡏ௲ڀ 

΋ǵჴᡏ௲ۓޑڀကǺ 

ਥᏵ Perl(1栢栢0)܌ගޑډǴ܌ᒏޑჴᡏ௲ࢂڀёа೏৾ଆǵ೏௽

ᙯǵ೏ख़ཥ௨ӈǴΨёа೏ԏ໣ޑ੿ჴނᡏǶჴᡏ௲ڀǴ΋ޔаٰ೿

ܜҥࡌշᏢғڐǴѬதத೏௲ৣٰ৾ڀᇶշπޑ୯λ௲ৣ΢ፐख़ाࢂ

ຝۺཷޑ܄Ƕ೸ၸჴᡏ௲ޑڀᏹբǴᗋёа֎ЇᏢғޑᏢಞҞӀǴග

ଯᏢғޑ஑ݙΚǶ 

ЦඵѶȐ饋006ȑஒၸѐޑჴᡏ௲ڀϩԋѳय़௲ڀᆶҥᡏ௲ڀǶჴ

ᡏ௲ڀӅӕ੝܄೿ࢂёа೏࣮ډΨёа೏ᄗډǴ೸ၸᢀჸϷᏹբޑၸ

ำǴёаᡣᏢғჹܜຝۺཷޑǴ׳уޑԖӑຝǶ 

Βǵჴᡏ௲ޑڀᕴᜪǺ 

(΋)ѳय़ჴᡏ௲ڀǺ 

୯λϤԃભፐำѳय़ޑჴᡏ௲ڀǴКၨதࢂޑـ௠კǵკьǵ

კ߄฻ǴததҔܭኧᆶໆǵ༝׎კǵ༝य़ᑈǵ৻׎य़ᑈǵࢊᡏᆶ෎

ᡏޑѲᚒ௲ᏢǴёаխѐฝკ֚ޑᘋϷਔ໔ੁޑ຤Ƕ 

(Β)ҥᡏޑჴᡏ௲ڀǺ 

Кၨதޑـ෎ᡏǵࢊᡏǵߏБᡏǵ҅Бᡏ฻ҥᡏკ׎ǵ༝ೕǵ

ໆفᏔǵΟ݈ف฻Ǵ೸ၸჴᡏ௲ޑڀᏹբǴૈ୼ᔅշᏢғૈ׳୼౛

 మཱǶ׳ᜢ߯ૈ୼ޑഗᗺǵᜐǵय़ޑᡏ׎Ǵჹۺཷޑຝܜှ

Οǵჴᡏ௲ޑڀᔈҔǺ 

௲ৣӧፐำ຾ՉύǴ೸ၸѳय़ჴᡏ௲ڀϷҥᡏჴᡏ௲ޑڀ௲ᏢǴ

ਔংǴᗋёаፎޑ኷፪ǴѸाޑαॊ௲ᏢǴΨቚ຾ፐ୸ޑ໺಍׳жڗ
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Ꮲғ΢ѠᏹբǴᡣдॺёаז኷ޑவ଺ύᏢǴаቚуᏢಞਏ݀ǶParham

Ȑ1栢83ȑම࿶ჹᏢғޑԋ൩ෳᡍ଺ၸλࠠزࣴޑǴว౜٬Ҕ௲ڀᏢಞ

Ԗ׳ࡕᏢғǶВޑڀԖ٬Ҕ௲ؒܭԋ൩ෳᡍϩኧܴᡉଯޑᏢғдॺޑ

೚ӭࣴࡰزрǴ፾྽٬ޑҔ௲ڀКό٬Ҕ௲׳ڀёаගଯᏢғӧኧᏢ

ሦୱޑᏢಞԋਏǶ 

Sobol(1栢栢8)࣬ߞፐ୸࿶ᡍᔈ၀аᏢูޑЬ୏࿶ᡍࣁ୷ᘵǴவڀᡏ

ว౜ǴჴᡏزᐕำǶՠΨԖࣴޑ܄΋૓ډ܄Ǵவ੝ਸۺຝཷܜډۺཷ

௲ڀाၮҔள྽ǴωૈԖਏᔅշᏢಞǴց߾ѝࢂ຀Ԗ߄ځǴค੻ܭᏢ

ಞǶToney(1栢68)ว౜ᏢғԾρ٬Ҕ௲ڀਔǴӭъࢂ຾ՉᆶᏢಞπբค

ᜢޑၯᔍǶΨ൩ࢂᇥǴऩؒԖ௲ৣ፾ޑࡋЇᏤǴ௲ڀѝ཮ᡂԋᏢғޑ

คࢂڀ௲ޑЇᏤǴൂ΋ޑᏢғሡाόӕޑрόӕࡰǶChar(1栢8栢)ڀވ

ሡा஑཰׳ᓬલᗺаѦǴޑ೛ीيҁڀ፾Ҕ؂ঁᏢғǶӢԜନΑ௲ݤ

 ᏢಞԋਏǶޑڀЇᏤǴωૈගϲჴᡏ௲ޑ௲ৣԖਏޑ

ມǵ຀ᔕ௲ڀ 

΋ǵ຀ᔕ௲ۓޑڀကǺ 

 ᒿ๱ၗૻਔжٰޑᖏǴ௲Ꮲ౜൑ΨຫٰຫӭኧՏޑബཥ௲׷Ǵ೸

ၸϕ୏ǵቹॣǵᛤკ೬ᡏ฻Ǵ೛ीр೚ӭᏢಞޑϕ୏Ԅ೬ᡏϷ຀ᔕ௲

ᏹբϷև౜ǴёаჴሞޑԄǴ೸ၸႝတ׎ޑ΋ᅿཥࢂڀǴԶ຀ᔕ௲ڀ

εǵᕭܫޑёаҺཀڀǴ຀ᔕ௲ڀჴᡏ௲ܭǶ࣬ၨډ᝻ᄗݤคࠅډ࣮

λǵፄᇙ฻Ǵ೭ࢂᓬܭჴᡏ௲ڀǶՠΨԖ೽ϩᏢޣᇡࣁǴᓉᄊޑ຀ᔕ

კႽࢂߚ٠੿҅ޑ຀ᔕ௲ڀǴMoyerǴBolyardǴ&Spikell(饋00饋)ᇡࣁ

ૈ୼ගٮว౜ϷࡌᄬኧᏢচ౛کᜢᖄޑᐒ཮Ǵωࢂ੿҅ޑ຀ᔕ௲ڀǴ

ฅԶ຀ᔕ௲ڀӧ౜Ϟޑ௲Ꮲ౜൑ǴၮҔளߚதӭǴόϿрޗހ཰ޣΨ

ଛӝፐำ೛ी೚ӭ࣬ᜢޑ຀ᔕ௲ڀǴගٮ௲ৣӧ௲ᏢਔǴᆶᏢғϕ୏Ǵ
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ය೚ૈ୼ගϲᏢғޑᏢಞਏ݀ǶChar((1栢8栢)ࡰрόӕޑᏢғሡाόӕ

೿ᇡӕޣᏢޑ፾Ҕ؂΋ঁᏢғǶεӭݤคࢂڀ௲ޑշǴൂ΋ᅿᜪڐޑ

௲ޑڀᏹբёаගϲᏢಞԋਏǴӆу΢౜ӧޑၗૻ೛ഢཥᑉǵᆛሞᆛ

ၡߡճǴӢԜ٬ள຀ᔕ௲ڀຫٰຫදၹǶ 

Βǵ຀ᔕ௲ޑڀᜪձǺ 

Spicer(饋000)ஒ຀ᔕ௲ڀϩԋٿᜪǺϩձࢂᓉᄊޑ຀ᔕ௲ڀϷ୏

ᄊޑ຀ᔕ௲ڀǶᓉᄊޑ຀ᔕ௲ڀ൩ࢂஒচԖޑკႽǵѲᚒ׫ቹӧѲჿ

΢ǶԶ୏ᄊޑ຀ᔕ௲ࢂ߾ڀ΋ঁނᡏ׫ޑቹǴᏢಞޣёа೸ၸᗖዬǵ

ྖႵၲډ౽୏ǵᙌᙯǵ௽ᙯޑਏ݀Ƕ 

Οǵ຀ᔕ௲ޑڀᓬᗺǺ 

Izydorczak(饋003)ࡰр຀ᔕ௲ڀᓬܭჴᡏ௲ޑڀΖεᓬᗺǺ 

(΋)ǵ຀ᔕ௲ڀёаᅱ௓Ꮲಞࢲ୏Ƕ 

(Β)ǵ຀ᔕ௲ڀКჴᡏ௲ڀ׳ڀԖᘉ৖܄Ƕ 

(Ο)ǵ຀ᔕ௲׳ૈڀև౜׳ಒ༾ۺཷޑǴᏢғёаӧ೬ᡏᕇள٤ࢌ

 ᇶշǶޑ΢ۺཷ

(Ѥ)ǵ຀ᔕ௲ڀКჴᡏ௲׳ڀ৒ܰᏹբǶ 

(ϖ)ǵ຀ᔕ௲ڀКჴᡏ௲׳ڀ፾ӝიᡏᏹբǶჴᡏ௲ڀ೯தԖ΋ۓ

৒࣮ܰόమཱǶฅࡐᏢғޑᡏᑈελǴӧიᡏύຯᚆၨᇻޑ

Զ຀ᔕ௲ڀ೸ၸ׫ቹӧѲჿ΢ǴёаᕭλΨёаܫεЁκǴ

ёаᡣᇻຯᚆޑᏢғ࣮ளКၨమཱǶ 

(Ϥ)ǵԖ٤຀ᔕ௲ڀ೸ၸೱ่ޑᇶշǴёаమཱ߄ޑቻኧᏢ಄ဦϷ

ำׇǶ 

(Ύ)ǵ຀ᔕ௲܌ڀሡޑ࿶຤೯தКჴᡏ௲ޑٰڀϿǶԖਔংѝሡा

ᖼວ΋঺೬ᡏǴջёගٮεიᡏ٬ҔǶ 
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(Ζ)ǵ຀ᔕ௲ౢ܌ڀғޑ੤ભ࿶ᔼୢޑᚒ࣬ჹޑКჴᡏ௲ޑٰڀ

ϿǶ 

ୖǵჴᡏ௲ڀᆶ຀ᔕ௲ޑڀКၨ 

εӭኧޑᏢޣ೿Μϩޭۓ຀ᔕ௲ڀჹܭኧᏢሦୱޑᏢಞԖ๊ჹޑ

շ੻Ǵՠࢂց੿ૈޑ୼ֹӄڗжჴᡏ௲ڀǴ٠ؒԖܴࡐዴ่ޑፕǶӧ

ၸѐᏢ܌ޣ଺زࣴޑύǴ೽ϩࣴزᡉҢ൩ᏢಞԋਏԶقǴ຀ᔕ௲ڀК

ჴᡏ௲ڀӳǹՠΨԖ೽ϩࣴزว౜຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀϐ໔ؒԖᡉ๱

߄ӵ่݀زࣴޑ᏾౛೽ϩޣزৡ౦Ƕҁࣴޑ 饋-1Ƕ 

߄ 饋-1 ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲࣬ڀᜢЎ᝘௖૸ࣴزКၨ߄ 

 ่݀زࣴ ჹຝزࣴ ፕЎӜᆀ ޣزࣴ

᝵⍌ద 

(饋00灝) 

ၗૻࣽמᑼ

Ε୯λϖԃ

ભኧᏢ௲Ꮲ

ԋਏϐࣴز 

ɡ аय़ᑈ

ᆶٯࣁߏڬ 

ϖԃભ 

Ꮲғ 

Ҕ୏ᄊ൳Ֆ೬ᡏ GSP ᑼΕ௲Ꮲჹόӕ܄ձޑϖ

ԃભᏢูࣣڀԖؼӳޑҥջԋਏᆶߥ੮ԋਏǶ

௨ନ߻ෳԋᕮࡕǴόӕ܄ձᏢูӧय़ᑈᆶߏڬ

ෳ΢֡҂߻ۺཷߏڬෳ΢аϷӧय़ᑈᆶࡕۺཷ

ၲᡉ๱ৡ౦ǴᡉҢҁࣴزόӕ܄ձޑϖԃભᏢ

 Ƕە፾ࣁูࣣ

ቅ፣ࡌ

Ȑ饋006ȑ 

 

຀ᔕीᆉᐒ

໒วᆶ௲ޑ

Ꮲࣴز 

Ύԃભ 

饋 ঁ੤ 

຀ᔕीᆉᐒᆶ໺಍௲Ꮲਏ݀࣬ӕǴՠࢂ຀ᔕी

ᆉᐒёаගϲᏢғޑᏢಞᄊࡋаϷԖշܭዂమ

ᒱᇤᢀۺ 

ЦඵѶ

Ȑ饋006ȑ 

ӭБ༧຀ᔕ

௲ޑڀ໒ว

ᆶ௲Ꮲࣴز 

ΖԃભᏢ

ғӅ 60

Տ 

຀ᔕ௲ػᆶ໺಍௲ڀ฻ӕਏ݀Ǵՠ຀ᔕ௲ڀಔ

໔ǴЪޜԖ຾؁׳եϩಔᏢғКଯϩಔᏢғޑ

ёаගϲᏢғޑᏢಞᑫ፪Ƕ 

݅ྷើ 

(饋008) 

຀ᔕ௲ڀᔈ

Ҕܭ୯λΟ

ԃભߏڬᆶ

Οԃભ 

 ੤ঁٿ

٬Ҕ຀ᔕ௲ڀК໺಍௲ڀ׳ڀԖҥջ܄ᆶߥ੮

ۺཷࡘᏢಞԋਏǴΨёаᔅշᏢғዂమ଎ޑ܄

ЪૈቚуᏢғᏢಞኧᏢ҅ޑӛᄊࡋǶ 
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य़ᑈཷۺ௲

Ꮲϐቹៜࣴ

 ز

൹଼ᄆ 

Ȑ饋008ȑ 

຀ᔕ௲ڀᔈ

Ҕܭ୯λѤ

ԃભख़ໆཷ

௲Ꮲϐቹۺ

ៜࣴز 

୯λѤԃ

ભ 饋ঁ੤ 

٬Ҕ࿤ҔඟҢ݈ಔޑᏢғ߄౜ၨ٫Ǵёаගϲ

Ꮲಞᑫ፪Ƕ 

஭ҏฐ

(饋00栢) 

຀ᔕ௲ڀჹ

୯ύᏢғܭ

Ꮲಞᢃ൪კ

 ϐቹៜ׎

Ζԃભ 

ғت 36

Γζғ

36 Γ 

຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀᏢಞਏ݀࣬ӕǴӧଯϩಔ

ᏢғޑᏢಞ೽ϩǴ຀ᔕ௲ޑڀਏ݀ၨӳǶՠӧ

όӕ܄ձϷեϩಔޑᏢғဂ൩ؒԖᡉ๱ޑৡ

౦Ƕ 

 ։௵׵

Ȑ饋00栢ȑ 

Magic 

Board ӧၗ

ྍ੤ޑ௲Ꮲ

ᔈҔ 

ၗྍ੤ޑ 

Ꮲғ 

຀ᔕ௲ڀǴMagic Board Ԗխ຤ǵܰᏢܰҔǵڀ

ёϩ٦฻ᓬᗺǴӧКၨ໺಍௲ڀᆶ຀ᔕ௲ڀǴ

ว౜Ꮲғჹ຀ᔕ௲ڀКၨԖᑫ፪Ƕ 

է࠮ዝ 

Ȑ饋013ȑ 

٬Ҕ

GeoGGebra

୏ᄊ൳Ֆ೬

ᡏჹ୯ΟᏢ

ғኧᏢᏢಞ

ԋਏϷ௲ৣ

TPACK ϐቹ

ៜǺаΒԛ

 ٯࣁኧڄ

ΐԃભ 

 ੤ঁٿ

ჴࡼ೬ᡏ௲ᏢޑჴᡍಔӄᡏᏢғ٠คᡉ๱ৡ

౦ǴՠӧଯϩಔᏢғޑᏢಞԋ൩΢ᡉ๱ᓬܭ௓

ಔଯϩಔᏢғǶ٬ҔၗૻᑼΕ௲ᏢǴჹ௲ৣڋ

TPACK Ծךว৖Ԗ҅ӛᔅշǶ 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 
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ёـ຀ᔕ௲ڀᗨฅԖ೚ӭᓬᗺǴΨຫٰຫቶޑݱᔈҔӧ௲Ꮲ΢Ǵߚ

தޑ಄ӝ౜ӧ௢ቶޑၗૻᑼΕ௲ᏢǴՠ៝ϷᏢғޑຎΚ଼ߥǴࢂց੿ޑ

ሡाߏਔ໔٩ᒘ຀ᔕ௲ڀǻҗ΢ӈޑЎ᝘௖૸ύว౜Ǵ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ

௲ڀᏢಞԋਏӧ೽ϩሦୱύࢂคᡉ๱ޑৡ౦ǴӢԜ຀ᔕ௲ޑڀᏢಞԋਏ

 ЬाБӛǶޑགྷा௖૸زҁࣴࢂǻ೭ګڀჴᡏ௲ܭჹᓬ๊ޑց੿ࢂ

ಃΒ࿯ ௲׷ϩ݋ 

 Ǻ߄ၗ਑ӵΠ݋Ǵϩ݋ፐำǴ຾Չϩޑزஒࣴޣزࣴ

൘ǵ௲׷ᆶ௲ڀϟಏ 

Ǵڀჴᡏ௲ޑډᆶჹྣಔ཮٬Ҕڀ຀ᔕ௲ޑډஒჴᡍಔ཮٬Ҕޣزࣴ

ϩձଛӝ௲׷᏾౛ӵΠ߄ 饋-饋Ƕ 

߄ 饋-饋 ፐำӜᆀᆶ௲ڀᜪձ߄ 

ൂϡӜᆀ ჴᡏ௲ڀ ຀ᔕ௲ڀ 

ಃ΋ക  

፦ኧᆶ፦Ӣኧ 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΒക 

നεϦӢኧᆶനλϦ

७ኧ 

ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΟക 

ϩኧޑନݤ 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃѤക 

КǵКॶᆶ҅К 
ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃϖകკޑ׎ᕭܫ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃϤക༝׎კ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 

ಃΎകλኧޑନݤ ፐҁܫεკǵಞբܫεკ ႝη௲ࣽਜ 
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ಃΖക 

҅ӭᜐ׎ᆶ༝ 

ፐҁܫεკǵಞբܫε

კǵჴᡏ༝ೕǵໆفᏔǵ

༝य़ᑈ฻ϩკ 

ႝη௲ࣽਜǵႝη

༝ೕǵໆفᏔǵ຀

ᔕ༝य़ᑈ฻ϩკ 

ಃΐക 

 ᒷᡏکᡏࢊ

ፐҁܫεკǵಞբܫε

კǵჴᡏޔ༝ᒷǵჴᡏޔ

༝ࢊǵჴᡏࢊفޔǶ 

ႝη௲ࣽਜǵ຀ᔕ

ǵ׎༝ᒷҥᡏკޔ

຀ᔕޔ༝ࢊҥᡏკ

ҥࢊفޔǵ຀ᔕ׎

ᡏკ׎ 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴޣز᏾౛ 

ມǵ௲׷ϩ݋ᆶϩԃಒҞϩ݋ 

ਥᏵϩԃಒҞᆶക࿯Ӝᆀϣ৒Ǵ᏾౛ӵΠ߄ 饋-3Ƕ 

߄ 饋-3 ϩԃಒҞᆶക࿯ϣ৒ϩ߄݋ 

ൂϡӜᆀ ϩԃಒҞ ಒҞϣ৒ ക࿯Ӝᆀ 

ಃ΋ക 

፦ኧᆶ፦Ӣኧ 
6-n-01 

ૈ୼ᇡ᛽፦ኧǵӝኧǴ٠଺፦Ӣ

ኧޑϩှ(፦ኧɦ饋0ǵ፦Ӣኧɦ

10ǵ೏ϩှኧɦ100)Ƕ 

1-1 ፦ኧ 

1-饋 ፦Ӣኧ 

1-3 ፦Ӣኧϩှ 

ಃΒക 

നεϦӢኧᆶ

നλϦ७ኧ 

6-n-0饋 

ૈᇡ᛽ٿኧޑനεϦӢኧǵനλ

Ϧ७ኧᆶٿኧϕॶޑཀကǴ౛ှ

നεϦӢኧǵനλϦ७ኧޑीᆉ

БԄǴ٠ૈஒϩኧऊԋനᙁϩ

ኧǶ 

饋-1 നεϦӢኧ 

饋-饋 ှᚒ 

饋-3 നλϦ७ኧ 

饋-灝 ှᚒ 

 

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

ಃΟക 6-n-03 ૈ౛ှନኧࣁϩኧޑཀကϷी 3-1 ϩኧޑନݤ 
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ϩኧޑନݤ ᆉБݤǴ٠ှ،ғࢲύୢޑᚒǶ 3-饋 ှᚒ 

3-3 ४ନϕ଍ 

3-灝 ४ݤᆶନݤ

 ᔈҔޑ

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

ಃѤക 

КǵКॶᆶ҅

К 

6-n-07 

 

ૈᇡ᛽КکКॶǴ٠ှ،ғࢲύ

 ᚒǶୢޑ

灝-1 КکКॶ 

灝-饋 ࣬฻ޑК(1) 

灝-3 ࣬฻ޑК(饋) 

灝-灝 ှᚒ 

灝-内 ҅К 

 

 

6-n-0栢 
ૈ౛ှ҅Кޑ౜ຝǴ٠ว৖҅К

 ᚒǶୢޑύࢲǴှ،ғۺཷޑ

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

6-a-0灝 
ૈӧКޑٯ௃ნ܈൳ՖϦԄ

ύǴ೸ၸӈޑ߄БԄᇡ᛽ᡂኧǶ 

ಃϖക 

კޑ׎ᕭܫ 
6-s-0饋 

ૈᇡ᛽ѳय़კܫ׎εǵᕭλჹߏ

ቹៜǴ٠ᇡ᛽ޑᆶय़ᑈࡋفǵࡋ

КٯЁǶ 

内-1  εᆶᕭλܫ

内-饋 ᛤᇙܫεკ

ᆶᕭλკ 

内-3 КٯЁ 

ಃϤക 

༝׎კ 
6-d-01 

ૈ᏾౛ғࢲύޑၗ਑Ǵ٠ᇙԋ༝

 კǶ׎

6-1 ಍ीკޑҔ

೼ 

6-饋 ᛤᇙ༝׎კ 
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6-3 ှᚒ 

ಃΎക 

λኧޑନݤ 

6-n-0灝 
ૈҔޔԄೀ౛ନኧࣁλኧޑी

ᆉǴ٠ှ،ғࢲύୢޑᚒǶ 

7-1 λኧନаλ

ኧ 

7-饋 ှᚒ 

7-3 ൂՏඤᆉ 

 

6-n-10 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

6-a-03 

ૈճҔதҔޑኧໆᜢ߯Ǵӈр࡞

྽ޑᆉԄǴ຾ՉှᚒǴ٠ᔠᡍှ

 Ƕ܄ӝ౛ޑ

ಃΖക 

҅ӭᜐ׎ᆶ༝ 

 

6-n-1饋 
ૈ౛ှ༝य़ᑈᆶ༝ޑߏڬϦ

ԄǴ٠ीᆉᙁൂ৻׎य़ᑈ 

8-1 ҅ӭᜐ׎ 

8-饋 ༝ߏڬޑ 

8-3 ༝ޑय़ᑈ 

8-灝 ߏ۱ޑ׎৻

 य़ᑈک

8-内 ှᚒ 

6-s-01 
ૈճҔ൳Ֆ׎ᡏ܄ޑ፦ှ،ᙁ

 ൳ՖୢᚒǶޑൂ

6-s-0灝 
ૈ౛ှ༝य़ᑈᆶ༝ޑߏڬϦ

ԄǴ٠ीᆉᙁൂ৻׎य़ᑈǶ 

6-a-0内 
ૈҔύЎᙁ૶Ԅ߄Ң༝य़ᑈǵ༝

 ᡏᑈϦԄǶޑᡏࢊᆶߏڬ

ಃΐക 

 ᒷᡏکᡏࢊ
6-s-0内 

ૈᇡ᛽ޔ༝ᒷǵޔ༝ࢊᆶفޔ

 Ƕࢊ

栢-1  ϩᜪޑᡏ׎

栢-饋 ᇡ᛽ࢊفޔ 

栢-3 ᇡ᛽ޔ༝ࢊ 

栢-灝 ᇡ᛽҅فᒷ 

栢-内 ᇡ᛽ޔ༝ᒷ 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛    

ಃΟ࿯ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋ 

൘ǵᏢಞԋਏ 

΋ǵᏢಞԋਏཀ఼Ǻ 
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ਥᏵ஭ࡾᑫȐ1栢栢7ȑගϷᏢಞԋਏࢂᑽໆᏢಞޣᏢಞԋ݀ࡰޑ኱Ǵ

Ψࢂ௲Ꮲࠔ፦ຑ՗ύനЬाޑ໨Ҟϐ΋ǶᏢಞԋਏ཮ډڙᏢಞࠠᄊǵ

рᏢࡰ፦฻ӢનቹៜǶᎄܴॡȐ1栢栢栢ȑࠔᎁᕉნǵፐำ೛ीǵ௲Ꮲڬ

ಞԋਏࢂᏢಞޣӧୖᆶᏢಞࢲ୏΋ࢤਔ໔ࡕǴӧࢌᅿ׎Ԅϐຑໆ΢ޑ

ຑໆǶᏢಞԋਏӧ࿶܄ԋԄຑໆǵᕴ่׎ࢂǴёૈق౜Ƕ൩ຑໆԶ߄

ၸ΋ࢤਔ໔ޑޑ௲ᏢࡕǴჹܭᏢಞޣ຾ՉຑໆޑБԄǴёૈ҅ߚࢂԄǵ

ЬᢀޑᇡޕǴΨёૈ҅ࢂԄޑǵ኱ྗϯޑෳᡍ่݀Ƕ΋૓ٰᇥǴᏢಞ

ԋਏࡰࢂ௲ৣ܈Ꮲғ࿶ၸ΋ঁ໘ޑࢤ௲ᏢᏢಞࢲ୏Ǵ೸ၸ࠼ᢀෳᡍǵ

բޑࠔຑໆБԄǴаΑှᏢғޑԋ݀Ƕ 

ΒǵᏢಞԋਏ࣬ᜢЎ᝘௖૸Ǻ 

ԋޑϣ৒ޑᏢಞ܌ܭჹޣǴٰΑှᏢಞ่݀ޑఈૈ୼೸ၸෳᡍ׆

ਏǴ೯தԖଯǵեԋਏϐϩǴեԋਏόࡰࢂඵૈեǴԶёૈԖ೚ӭޑ

ቹៜӢનǴٯӵǺᏢಞಞᄍǵᏢಞ୏ᐒǵᏢಞԋਏǵᏢಞБݤǵᏢಞ

ᅈཀࡋǵৎޑߏය೚ǵᜢᚶϷৎޑߏ௲ػำࡋ฻฻Ǵ೿ԖࡐεޑቹៜǶ

೾ऍنȐ饋010ȑᇡࣁᏢಞᅈཀࡋຫଯǴᏢಞԋਏΨၟ๱ຫଯǴЪᏢಞ

ࡋΟঁӛૈמǵ௃ཀϷޕᕇளᏢಞԋਏǶᏢಞԋਏёவᇡܭӧޑҞޑ

ѐ௖૸(໳⍖ϝǴ饋003 )ǶԶቅࡹ Ȑֻ饋003ȑஒᏢಞԋਏϩࣁ୏ᐒᑫ፪ǵ

ሽॶԋϩᆶ௃གԋϩΟঁӛࡋǶ 

ࣦ݅զ(饋006)ࡰрǴᏢಞԋਏࡰࢂ΋ঁᏢಞࢲ୏֋΋ࢤပǴჹᏢ

ಞޣჴޑࡼӚᅿຑໆǴҗຑໆ่݀ޑёаΑှᏢಞޣჹᏢಞϣ৒ޑ౛

ှǶ 

Οǵ Ꮲಞԋਏޑຑໆ 

஭ࡾᑫ(1栢栢6)ගډຑໆࡰࢂԖس಍ޑԏ໣ԖᜢᏢғޑᏢಞՉࣁၗ

਑Ǵ࿶ၸϩ݋ೀ౛ࡕǴӆਥᏵႣޑۓ௲ᏢҞ኱๏ϒሽॶղᘐޑᐕำǶ
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ᏢಞԋਏޑຑໆёаਥᏵόӕޑ௲ᏢҞ኱຾ՉόӕޑຑໆǶёаྣ௲

ᏢҞ኱-ᇡޕሦୱǵ௃ཀሦୱǵૈמሦୱϩᜪǹΨёа٩ྣຑໆޑᐕำ

ຑ܄ຑໆǵதኳୖྣຑໆᆶ኱ྗୖྣຑໆǵӼ࿼܄ຑໆᆶᕴ่܄ԋ׎-

ໆᆶບᘐ܄ຑໆǵന߄٫౜ᆶ߄ࠠڂ౜ຑໆϩᜪǶ 

ҁࣴޑزᏢಞԋਏຑໆࢂឦܭ໺಍ޑДԵ၂ڔǴКၨୃӛᇡޑޕ

ຑໆБԄǴ٩ຑໆޑਔᐒٰ࣮Ǵࢂឦܭᕴ่܄ຑໆǴҞޑӧܭΑှ΋

ࢂǴقБԄԶޑԋ൩ଯեǹ٩ၗ਑ೀ౛ޑǴᏢғᏢಞࡕᏢಞޑਔ໔ࢤ

ឦܭதኳୖྣຑໆǴаΑှᏢғޑᏢಞԋਏӧიᡏύ܌ೀޑՏ࿼ǹа

ຑໆჴޑࡼҞޑԶقǴࢂឦܭന߄٫౜ຑໆǴ׆ఈૈෳໆᏢғന߄٫

౜ޑԋᕮǶ 

ມǵᏢಞᄊࡋ 

ᏢಞᄊࡰࢂࡋᏢಞޣӧᏢಞᐕำύౢ܌ғޕޑ᝺ᆶགڙ(ᎄ࣓ذǴ

饋011)ǶฅԶӧᏢಞᐕำύǴૈቹៜᏢಞᄊޑࡋӢનࡐӭǴӢԜόӕࣴޑ

Ў᝘Ǵ೚ӭᏢޑǴςԖ࣬྽ӭزࣴޑࡋᏢಞᄊܭཀ఼Ƕᜢޑ൩Ԗόӕز

߄᏾౛೽ϩၗ਑ӵΠޣزကǴҁࣴۓޑගрόӕޣ 饋-灝Ƕ 

߄ 饋-灝 ୯ϣᏢಞᄊޑࡋཀက΋ំ߄ 

 ཀကޑࡋԃж Ꮲಞᄊ ޣزࣴ

Ֆကమ 1栢87 
ঁᡏჹኧᏢ࡭܌Ԗޑ΋ᅿၨ࡭ڀΦک܄΋ठޑ܄ϸ

ᔈ໼ӛǶ 

છფဂ 1栢栢饋 

Ꮲಞᄊࢂࡋჹፐ཰ϷᕉნᏢಞޑᄊࡋǹࢂޣ߻Ꮲಞޣ

ჹᏢಞޑ୏ᐒᆶᑫ፪ǴڬࢂޣࡕᎁᕉნǴ܌೷ԋᏢಞ

 ݤ࣮ޑЬᢀޣ

ഋ᜽ী 1栢栢灝 
ᏢಞᄊࢂࡋჹᏢಞނ٣ǴྗഢՉ୏ޑЈ౛ރᄊϷՉࣁ

໼ӛǴхࡴᇡޕǵ௃གᆶՉࣁΟᅿԋϩ 
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 1栢栢7 ܱܴ׵
Ꮲಞᄊޑࡋϣ֖хࡴԾρޑᏢಞགڙᆶၸำǴჹѦӧ

ᕉნݤ࣮ޑǶ 

 మᄪ 饋00灝׵
ᏢಞᄊࢂࡋᏢಞૈځ٩ޣΚǵ࿶ᡍǴჹᏢಞ࡭ނ٣Φ

 ຑሽǶޑӛॄ܈ӛ҅܈Չ୏໼ӛǴޑϸჹ܈ᜅԋޑ

݅ύ⊭ 饋00灝 
ঁᡏӧᏢಞኧᏢၸำύǴჹኧᏢౢ܌ғ௃གǵᇡޕǵ

ՉࣁΟБय़ޑϸᔈǶ 

໳੦ྻ 饋007 

ཀӛᄬԋǴکǵ௃གޕᇡޑޣҗᏢಞࢂࡋрᏢಞᄊࡰ

٩Ꮲғޑङඳǵ࿶ᡍᆶૈΚǴаϷ௲ৣǵፐำکᏢಞ

ᕉნǴౢғҬϕբҔޑ΋ᅿϸᔈ 

ၗ਑ٰྍǺЇԾ(݅ύ⊭Ǵ饋00灝ǹ݅㪻ျǴ饋010ǹᎄ࣓ذǴ饋011) 

ᆕӝа΢ޑཀကǴҁࣴۓزကᏢಞᄊࡋǺх֖ჹҁૈيΚޑᇡޕǴჹ

Ꮲಞ഻ޑӳำࡋǴϷჹᏢಞᕉნЬᢀޑགڙϷ࣮ݤǹౢ܌ځғޑҬϕբ

ҔǴЇᏤᏢಞޑБӛǶӢԜǴҁࣴزஒᏢಞᄊࡋϩԋᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ

፪ǵᏢಞᅈཀࡋΟঁӛࡋǶаΠஒଞჹԜΟঁӛࡋ຾Չ௖૸Ƕ 

΋ǵ ᏢಞԾߞ 

(΋)ǵԾߞЈޑཀက 

ԾߞЈঁࢂΓჹܭԾρҁ܌يவޑ٣πբǴჹֹځԋૈΚڀԖ

ҺԾρǴჹԾρߞ΋ঁΓࡰࢂЈߞрԾࡰᑫȐ1栢8栢ȑࡾЈǶ஭ߞޑ

ࣴޑղᘐόӸᚶᅪǶӧ೚ӭޑΠ܈٣ޑЈǴჹԾρ଺ߞԖૈ܌ޕ܌

аࢂЈٰྍεӭߞԾޑډග܌྽ύǴز BanduraȐ1栢77ȑ܌ගрޑԾ

ߞԾزΑ΋ঁኳԄٰࣴٮਏૈ౛ፕගךਏૈ౛ፕᢀᗺٰှញǶԾך

ЈჹܭᏢಞ߄౜ǵᏢಞ୲࡭ᆶᏢಞՉޑࣁቹៜ(ЦϺշǴ饋011)Ƕ 

(Β)ǵᏢಞԾޑߞཀ఼ 

ᏢಞߞЈࡰࢂᏢಞޣჹԾρֹԋޑڮ٬Κۺߞޑ࡭ܤ܌Ǵх֖
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ჹᏢಞϣ৒ޑඓ௓ϷၲԋҞ኱ޑԾۺߞךǴࢂᏢಞᄊࡋख़ाޑϣ఼

ϐ΋ǴڀԖଯࡋᏢಞߞЈޑΓǴКၨ৒ܰ࡭ԖᑈཱུޑᏢಞᄊࡋǶ 

ᏢಞߞЈٰԾܭ Bandura (1栢77)ޑȨԾךਏૈ౛ፕȩǶBandura 

(1栢86)ࡰрǺԾךਏૈঁࡰࢂۺߞᡏჹԾૈךցౢғ፾྽ޑ୏ᐒک

ՉࣁǴа፾ᔈᕉნૈޑΚۺߞǶ೭ᅿԾךਏૈ཮ঁډڙᡏૈΚǵҺ

୍ҁکيдΓ฻฻ޑӢનቹៜǴӢԜঁᡏჹܭԾޑךਏૈຑ՗཮ᒿ

ਔ໔Զᡂ୏ǴЀࢂځ྽ঁᡏௗڙཥࢂ܈৲ૻޑ࿶ᡍ (ࢫન᝴Ǵ饋003)Ƕ

ଯԾךਏૈߞ࣬ޣԾρԖֹԋҺ୍ૈޑΚǴԖКၨଯޑϣӧ୏ᐒǴ

཮а҅ӛޑᄊࡋय़ჹ਋کשᓸΚǴԖၨᑈཱུޑᏢಞཀᜫᆶ௖زᆒઓǹ

ԶեԾךਏૈ߾ޣჹԾρૈޑΚϷ߄౜ό୼ԖߞЈǴ৒ܰӢࣁ਋ש

ჹҺޣ౜ǶਏૈႣයᆶ่݀Ⴃය೿ёૈ཮ቹៜᏢಞ߄ᓸΚԶቹៜ܈

୍ϷҞ኱ޑᒧ᏷ᆶࡌҥǴаϷቹៜᏢಞ୏ᐒ࡭ޑΦ܄ᆶᜫཀᝩុո

Κޑำࡋ(ᎄ࣓ذǴ饋010)Ƕ 

Bandura(1栢86)ගрΑѤঁቹៜԾךਏૈޑӢનǴϩձࣁҞ኱ޑ

ၲԋǵඹж܄࿶ᡍǵقᇟᇥܺǵғ౛ݩރǴᇥܴӵΠǶ 

1ǵ Ҟ኱ၲޑԋǺҞ኱ၲޑԋૈ୼ගଯԾךਏૈǴ٬ঁᡏԖԾ

࿶ᡍ཮ޑ௳ЈǴӢԜѨߞ࿶ᡍ཮٬ঁᡏѨѐޑ௳ǹՠѨߞ

ቚமঁᡏჹ҂ٰѨ௳ޑႣයЈ౛ǴӢԶफ़եԾךਏૈǶ 

饋ǵ ඹж܄࿶ᡍǺঁ ᡏ཮ୖԵѦࣚϷӕᏆНྗٰຑ՗ԾךਏૈǶ

ԾρΨёаࣁᇡߡӵǺᢀჸӕᏆ೿ԋф໩ճֹԋҺ୍Ǵٯ

ֹԋԜ໨Һ୍ǴԾךਏૈ൩཮ගଯǶ 

3ǵ قᇟޑᇥܺǺ࿶җдΓޑᝀᏤᆶႴᓰǴନΑૈफ़եขቾϷ

όӼǴ٠ૈ٬ঁᡏ࣬ߞԾρڀԖၲԋҞ኱ૈޑΚǴӢԶᜫ

ཀ׫Ε׳ӭޑոΚаගଯԾךਏૈǶ 
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灝ǵ ғ౛ރᄊǺғ౛ރᄊёૈ཮ቹៜঁᡏ߄ޑ౜ǶٯӵǺӢԵ

၂ғ౛ౢ܌ғޑขቾ཮٬ঁᡏགډό፾Ǵߡ৒ܰ߄౜ѨதǶ

ԜѨ௳่݀ޑ཮फ़եԾךਏૈǶ௃ᆣ཮ቹៜԾךਏૈǴൿ

໾௃ᆣ৒ܰЇଆѨ௳ᖄགྷԶफ़եԾךਏૈǴז኷Ј௃཮ᡣ

Γкᅈԋф׆ޑఈǴߏයӧॄय़௃ᆣΠǴ߾৒ܰԾᇡૈΚ

όىǵԾኪԾక(ଯྍзǴ1栢栢6)Ƕ 

җа΢܌ᇥܴޑǴךॺёаளޕǴԾךਏૈঁࢂᡏӧࢌ੝ਸ௃

ნΠǴჹܭԾρૈցவࢌ٣ᅿπբࢲ܈୏ǴаϷૈցᕇளԋфޑЬ

ᢀղᘐ (݅㪻ျǴ饋010)Ƕ 

ΒǵᏢಞᑫ፪ 

(΋)ǵᑫ፪ޑཀ఼ 

ᑫ፪ঁࡰࢂΓ஑ࢲࢌܭݙ୏ޑϣӧ໼ӛǶঁΓჹԾρ഻܌៿ޑ

ჹຝǵૈמǵޕ᛽฻ࢲ୏Ǵ۳۳཮׫Ε׳ӭޑոΚǵбрǵکਔ໔

ѐவ٣ǴԶவύளډᅈىǶӢԜᑫ፪ёவѦᡉՉࣁѐ௢ෳǴ྽Ԗӭ

ኬނ٣և౜ӧঁᡏ߻ǴԶૈࠅނ٣ࢌ੝ձЇଆݙཀǴ൩ૈаԜ௢ෳ

ঁᡏჹ೭ঁࢂނ٣གډᑫ፪(஭ࡾᑫǴ饋00内)Ƕ 

(஭ሤẨǴ饋00栢)ᇡࣁᑫ፪ࢂᒧ᏷ࢲ୏ޑނ٣܈໼ӛǴаϷᐟว

΋ҹ܈୏ࢲѐவ٣΋ঁޑ໒ЈЪЬ୏ډΚໆǴӵ݀ঁᡏ཮གޑ୏ࢲ

Ңঁᡏჹ߄གǴ൩ىΕǴૈ୼வύᕇளᅈ׫ޑǴ٠ЪӄЈӄཀނ٣

Ԝࢲ୏ނ٣܈གډᑫ፪Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ۓޑက 

Ј౛ᏢࣚǴᏢಞᑫ፪தத೏ඔॊԋঁᡏᆶд܌ӧᕉნޑ΋ᅿϕ

୏ᜢ߯(Sansone&ThomanǴ饋00内)ǶᏃᆅӭኧޣزࣴޑᇡࣁᏢಞᑫ፪

ᜢ܌ᑫ፪ܭჹޣزЈ౛౜ຝǴՠόӕࣴޑғౢ܌Γᆶᕉნϕ୏ঁࢂ
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ཀကǹکଆྍޑΓᑫ፪ঁܭݙ஑ޣزࣴޑขᗺ٩ฅό΋ኬǴԖޑݙ

Ԗޣزࣴޑ཮௖૸ᕉნ܈௃ნӢનǴளډόӕঁᡏ܌ӅӕԖޑ௃ნ

ᑫ፪ǹԖࡰޣزࣴޑрགྷှញόӕቫԛޑᑫ፪ਔǴሡӕਔԵໆٿᅿ

ᑫ፪ჹঁΓౢ܌ғޑቹៜ(ኻᯧ։Ǵ饋01饋)Ƕ 

Ꮲಞᑫ፪ӧᏢғᏢಞࣽҞޑᏢಞکВதғࢲჹޑނ٣௖઩ύǴ

୏ࢲՅȐၡ։ऊǴ1栢81ȑǶᏢಞᑫ፪ӧᏢಞفޑݱதख़ाЪቶߚᄽת

ύ՞Ԗ࣬྽εޑբҔǴ΋૓ёᘜયٿᅿբҔǺ΋ۓࢂӛբҔǴ൩ࢂ

ᏢғᏢಞ٤ࢌЬᚒ܈όགྷᏢಞ٤ࢌЬᚒǴ۳۳ࢂҗԾρޑᏢಞᑫ፪

ᐟวᏢғࣁᏢಞᑫ፪ёаԋޑᏢғࢂ୏ΚբҔǴ൩ࢂǹΒޑۓ،ٰ

຾ՉᏢಞࢲ୏ޑ୏ΚȐླྀျ㗄Ǵ饋001ȑǶ྽Ꮲғૈ୼኷ԜόੲӦ׫Ε

ЈࡘᆶݙཀΚӧᏢࣽޑᏢಞǴૈ୼ޕ٬᛽ޑಕᑈזೲޑԋߏǴჹᏢ

ಞҞ኱ၲޑԋԖ໽ϯբҔȐᔎ჏ՎǴ饋00饋ȑǶᙁൂٰᇥǴᑫ፪ёаᇥ

ᆶ୏ᐒǴԖᐚࡋᄊޑᏢಞځᏢࣽᑫ፪ૈቹៜޑ୷ᘵǴᏢғޑᏢಞࢂ

ڑǴ຾ԶЇଆᏢಞ୏ᐒȐࡋᏢಞᄊޑᑫ፪Ǵૈ٬Ꮲғౢғᑈཱུޑࠆ

ЎᓪǴ饋003ȑǶ 

(Ο)ǵᏢಞᑫ፪ޑϩᜪ 

AinleyȐ1栢栢8ȑᇡࣁᏢಞᑫ፪൩ࢂ஥๱Ҟ኱ѐΑှཥᑉޑǵз

Γ֚ൽޑ౜ຝǶҭԖࣴࡰزрǴᏢಞᑫ፪ࢂቶۺཷޑݱǴх֖ϣӧ

୏ᐒǵᄊࡋǵ௃གǵ୏ᐒۺߞǵ഻ ངکӳڻЈ֡ឦܭᏢಞᑫ፪ȐAinley, 

Hillman,&Hidi,饋00饋ǹRenninger,Sansone,&Smith,饋00灝ȑǶ 

Krapp ฻ΓȐ1栢栢饋ȑஒᏢಞᑫ፪ϩঁࣁΓᑫ፪ǵ௃ნᑫ፪کЈ౛

ය࣬ϕբҔวߏᡏᆶᕉნঁࢂΓ੝፦Ǵঁܭᄊᑫ፪ǶঁΓᑫ፪ឦރ

৖ޑǴࢂᛙۓόܰׯᡂঁޑΓރᄊǹ௃ნᑫ፪ࢂЈ౛ރᄊǴࢲࡰ୏

ǹЈ܄Ԗ፪ޑ௃ნࢂǴ൩ޑᏢಞҺ୍ჹঁᡏౢғ֎ЇΚ຾Զᐟว܈
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౛ރᄊᑫ፪ঁࢂΓᑫ፪ک௃ნᑫ፪ޑ᏾ӝǶԜ΋ϩᜪࢎᄬ೏ቶݱӦ

ᔈҔܭ౲ӭޑჴቻࣴزύȐᖙሤ♻Ǵ饋00栢ǹHarackiewicz et al., 饋000ǹ

Xihe et al., 饋00栢ǹYi-Miau et al., 饋008ȑǶ 

ᆕӝ΢ॊǴҞ߻୯ϣǵѦޑჴቻࣴزȐᖙሤ♻Ǵ饋00栢ǹKrapp, 1栢栢栢ǹ

Krapp, 饋007ǹYi-Miau, et al., 饋008ȑӭ٬Ҕ Krapp ฻ΓȐ1栢栢饋ȑ

ԜϩᜪݤǶӢԜҁࣴزஒ௦Ҕ Krapp ฻ΓޑᢀᗺǴஒᏢಞᑫ፪ϩࣁ

ঁΓᑫ፪ǵ௃ნᑫ፪ǴаΠϩձᇥܴϐǶ 

1ǵঁΓᑫ፪ 

ঁΓᑫ፪ࢂᏢಞޣᇡޕǵ௃ག΢ޑ໼ӛౢ܌ғޑǴࢂᅿၨ

 ,ᄊȐHidi, & Harackiewicz, 饋000ǹRenningerރЈ౛ޑۓΦǵᛙ࡭

& Hidi, 饋00饋ȑǹወӧᑫ፪ࢂᏢಞޣჹ੝ۓЬᚒߏයޑ໼ӛǴࢂ

ϣӧ܄ޑ਱ރᄊ(Schraw &Lehman, 饋001)ǹ౜ჴᑫ፪ࢂᏢಞޣ

ӧᏢಞࢌЬᚒ܈வࢲࢌ٣୏ਔᡏᡍޑډᑫ፪ރᄊǴۓ،ࢂᏢಞ

ϣӧ୏ᐒ(Schraw & Lehman, 饋001)ǶջޑЬ୏வ٣ᏢಞҺ୍ޣ

ঁᡏӧᏢಞࢌЬᚒ܈வࢲࢌ٣୏ਔᡏᡍޑډᑫ፪Ǵࢂ΋ᅿჹ੝

Ԗሦୱ܈੝ࢲۓ୏ޑ௃གރᄊǶ 

饋ǵ ௃ნᑫ፪ 

௃ნᑫ፪ࡰࢂᏢಞޣགډ྽߻ᕉნ٤ࢌޑచҹڈکᐟǴ຾

ԶᐟวᏢಞౢޣғջਔ܄ǵᑈཱུޑЈ౛ރᄊȐHidi, & 

Harackiewicz, 饋000ǹRenninger, & Hidi, 饋00饋ȑǶჹ௲Ꮲޣ

ԶقǴ௃ნᑫ፪ӧЇሦᏢಞୖᆶ΢ঁࢂख़ाӢનǴԶЪёа࣮

ܭܰޣ௲ᏢࢂΓᑫ፪ٰᇥΨঁܭཀကᆶਏૈǴ࣬ჹޑ܄ҥջـ

ඓ௓ޑӢનǶSchraw ᆶ LehmanȐ饋001ȑ᏾౛рჹᏢಞҺ୍ٰᇥ

Εǵ׫ǵ٬ঁᡏ܄ǵബ೷܄Ϥᅿ௃ნᑫ፪ٰྍǺܰ౛ှǵᖄೣޑ
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௃གӅሳǵڀӃഢޕ᛽Ƕ௃ნᑫ፪Ξ೏຾΋؁ϩࣁЎҁᑫ፪ǵ

Һ୍ᑫ፪ᆶޕ᛽ᑫ፪Ƕ 

Οǵ Ꮲಞᅈཀࡋ 

(΋)ǵᏢಞᅈཀۓޑࡋက 

ᅈཀࢂࡋ΋ᅿΓ਱੝፦Ǵࢂ΋ᅿᄊࡋǵག᝺Ǵࢂឦܜܭຝኳጋ

ޑБԄǵၸำϷԋ݀ޑ୏ϣ৒ࢲᏢғჹᏢಞࢂࡋӜຒǶᏢಞᅈཀޑ

ག܈ڙᄊࡋǴ၀ག܈ڙᄊࡋऩ಄ӝځȨයఈНྗȩǴջࢂȨᅈཀȩǹ

ό಄ӝځȨයఈНྗȩǴջࢂȨόᅈཀȩ(೾҉໩Ǵ饋00灝)Ƕ 

ᏢಞޣӧᏢಞၸำύჹ᏾ᡏޑག᝺ᆶᅈىǴ೭ᅿག᝺ٰԾܭᏢ

ಞၸำύૈցᡣᏢಞޣགډඍזǴϷᏢಞԋ݀ૈցᡣᏢಞޣགډᅈ

 ᜽ऍǴ饋00饋ȑǶ׵Ȑى

Ꮲูӧௗڙ௲ৣ೛ीޑ௲Ꮲࢲ୏ࡕǴჹԜፐำϣ৒ޑ֎ԏૈց

གډᅈཀǴჹୖᆶፐำޑག᝺ૈցགډඍזǴЪૈᅈىᏢಞයఈǴ

ԶჹԜፐำౢғமਗ਼Ꮲಞ୏ᐒ(ֆϺշǴ饋008)Ƕ 

ᆶᏢୖک୏ᐒޑ୏ࢲёҔٰှញᏢғୖᆶᏢಞࡋаᏢಞᅈཀ܌

ಞ่݀ޑǶᏢғӧ΢ֹᏢಞፐำࡕǴᏢғૈ୼഻៿၀Ꮲಞࢲ୏Ǵ܈

ӧᏢಞၸำύǴᏢғᜫఈکሡၲޑ؃ԋᕇளᅈޑىำࡋǴ൩ࢂ΋ᅿ

Ꮲಞᅈཀࡋ(ᎄߍҏǴ饋008ȑǶ 

ਥᏵа΢ޑ௶ॊǴࣴޣزᇡࣁᏢಞᅈཀࡋǴࡰࢂᏢಞܭޣᏢಞ

ၸำύǴځϣЈޑག܈ڙᄊࡋǵᜫఈ܈ሡၲޑ؃ԋǴԜᅿགٰࢂڙ

ԾܭᏢಞၸำύૈցᡣᏢಞޣԖ഻៿ǵඍޑזག᝺ǴϷᏢಞԋ݀ૈ

ցᅈىሡ؃ǵၲԋᜫఈޑЬᢀགڙǶ 

(Β)ǵᏢಞᅈཀޑࡋख़ा܄ 

΋૓ٰᇥǴऩᏢғޑᏢಞᅈཀࡋཇଯǴ൩ཇёаၲډаΠਏ੻Ǻ 
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1ǵᐟวᏢಞ୏ᐒǵफ़ե፷Ꮲ౗ǺᏢಞᅈཀࡋଯǴᏢಞཀᜫϷ୏ᐒ

ΨଯǴځࡺᏢಞύ፷ޑ௃ݩ൩཮फ़եǶ 

饋ǵׯ๓ፐำલѨǴቚ຾୍ܺǴ٠ගϲᏢಞΓኧǺᏢಞᅈཀࢂࡋຑ

᠘ᏢғᏢಞԋਏޑБԄǶӢԜǴऩᏢಞᅈཀࡋόଯǴ߾ፐำ௲

ᏢޣϷ௲ᏢᐒᄬǴёஒԜ่݀྽ԋຑ՗БԄϐ΋Ǵբׯࣁ๓ፐ

ำୖޑԵ٩ᏵǴаගٮᏢಞ׳ޣӳ୍ܺޑǶќѦǴᏢಞᅈཀࡋ

ଯǴ߾Ꮲಞޣ཮ᜫཀϟಏԾρޑᒃܻӳ϶ୖᆶԜፐำǴ߾Ꮲಞ

ΓኧቚуǴ໒੤౗Ψ཮ගϲǶ 

3ǵගϲᏢಞុ࡭ޣᏢಞǺҗܭᏢಞᅈཀࡋଯǴ߾Ꮲಞ׫ޣΕ၀੤

ભϷፐำޑ୏Κ൩཮ቚуǴӢԜᏢಞᄊࡋ཮Кၨᇡ੿Ǵ຾ԶᏢ

ಞុ࡭ޑΚΨ཮ගϲǶᏢಞޣӧԜ੤ભԏᛘଯǴ߾Ꮲಞᅈཀࡋ

ၨଯǴ࣬ჹځޑᏢಞޑᅈىགΨၨଯ(ࡼѠ੧Ǵ饋006)Ƕ 

(Ο)ǵቹៜᏢғᏢಞᅈཀࡋϐቫय़ 

ᏢಞᅈཀࡋёҔٰှញᏢูୖᆶᏢಞࢲ୏ޑ୏ᐒϷԋ݀Ǵх֖

ᏢಞԋਏགکᏢಞ࿶ᡍ฻ѦӧӢનࢂցӸӧǴ֡ىаቹៜᏢಞᅈཀ

аǴ܌Ǵىᅈډցၲࢂሡ؃ޑᏢғჹӚቫԛܭӢનٰԾۓ،ځǴࡋ

ᏢಞᅈཀঁࢂࡋΓӧᏢಞၸำύǴӧঁΓᇡޕ΢ࢂ΋ঁ࣬྽ख़ाޑ

 ኱Ƕࡰ

ќѦǴᏢಞޣჹᏢಞᅈཀޑࡋଯեǴ࣮ࢂᏢಞޣයఈᆶჴሞ่

੝፦ޑيҁځϷޑᏢಞҞޑޣǴӕਔΨ཮ӢᏢಞۓց࣬಄ӝԶࢂ݀

Զౢғৡ౦܄Ƕ 

ቹៜᏢಞᅈཀࡋϐӢનࢂӭБय़ޑǴߚ٠җൂ΋Ӣન׎ԋǴନ

ΑᏢғঁΓӢનѦǴৎ৥ᕉნङඳǵᏢਠ௃ნӢન฻೿཮ჹᏢಞᅈ

ཀౢࡋғቹៜբҔȐᎄߍҏǴ饋008ȑǶ 
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ᏢғᏢಞᅈཀࡋёૈӢࣴزჹຝǴԶӚԖځόӕ࣮ݤǴऩа୯

λଯԃભᏢูࣁ௖૸ჹຝǴёаஒቹៜᏢಞᅈཀޑࡋቫय़ϩࣁȨፐ

ำϣ৒ȩǵȨ௲ৣ௲ᏢȩǵȨӕᏆᜢ߯ȩǵȨᏢಞᕉნȩᆶȨᏢಞԋਏȩ

฻ϖঁቫय़(ࢫల޹Ǵ饋011)Ƕ 
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ಃΟകǵࣴز೛ीᆶБݤ 

ҁࣴزаྗჴᡍݤ຾ՉǴϩձа຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀჹჴᡍಔᆶჹ

ྣಔޑᏢಞޣ຾Չჴᡍ௲ᏢǴ٠ஒჴᡍ่݀຾Չϩ݋ᆶຑ՗Ƕҁࣴ٩ز

ᏵಃΒകޑЎ᝘௖૸ǴஒவᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪аϷᏢಞᅈཀࡋΟঁᄬ

य़Ǵᔠᡍ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑᏢಞԋਏǴࢂցᆶჴᡏ௲ڀ௲ᏢԖᡉ๱ৡ౦Ǵ

٠ஒଞჹόӕङඳᏢูޑᏢಞᄊࡋуаКၨϩ݋Ƕ 

ҁകϩࣁϤ࿯Ǵಃ΋࿯ϟಏࣴز೛ीᆶࢎᄬǵಃΒ࿯ᇥܴࣴزଷ೛ǵ

ಃΟ࿯ϟಏࣴزჹຝǵಃѤ࿯زࣴࢂπڀǵಃϖ࿯ࢂၗ਑ೀ౛ᆶϩ݋Б

 Ǵϩձٰ଺ᇥܴǶݤ

ಃ΋࿯ ࣴز೛ीᆶࢎᄬ 

൘ǵᏢಞԋਏࢎᄬკ 

Ꮲಞԋਏࢎޑᄬკӵკ 3-1 Եѳ֡ԋࢤෳ(ϖԃભϤԛ߻аࢂޑҢǴҞ܌

ᕮ)Ǵ࿶ჴᡍೀ౛(ჴᡍಔ຀ᔕ௲ڀ௲Ꮲکჹྣಔჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ)Ǵჹࡕෳ

(Ϥԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡)ޑቹៜǶ 

 Եᕴѳ֡ࢤෳ ϖԃભϤԛ߻

 

ჴᡍೀ౛ ჴᡍಔǺ຀ᔕ௲ڀ௲Ꮲ ჹྣಔǺჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ 

 

 ෳࡕ
ϤԃભΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

ϤԃભΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

 

კ 3-1 Ꮲಞԋਏϐࢎᄬკ 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 
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ມǵჴᡍ೛ी 

ҁࣴزϐჴᡍ೛ीԵໆᏢਠࡽԖޑጓ੤٠όૈᒿཀޑբׯ׳Ǵคݤ

ᒿᐒϩڙࢴ၂ډޣჴᡍಔ܈ჹྣಔǴаठคֹݤӄ௓ڋჴᡍᇤৡٰྍǴ

ӢԜ௦ҔȨྗჴᡍ೛ीȩǶࣴز೛ी௦ٿಔჹྣኳԄǴځ೛ीኳԄӵ߄

 ҢǶ܌3-1

߄ 3-1 ྗჴᡍ೛ीኳԄ߄ 

ಔձ ߻ෳ ჴᡍೀ౛ ࡕෳ 

ჴᡍಔ O1 X1 O饋 

ჹྣಔ O3 X饋 O灝 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴޣز᏾౛ 

ύځ O1ǵO饋ǵO3ǵO灝 ϩձࢂᏢғԋᕮǴX1ǵX饋 ж߄ჴᡍೀ౛БԄǴ၁ಒ

 ᇥܴӵΠǺޑ

O1Ǻჴᡍಔձ߻ޑෳǶаჴᡍಔᏢғϖԃભ᏾ᏢԃޑϤԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

଺ࣁᏢಞԋਏ߻ޑෳǶ 

O饋ǺჴᡍಔձࡕޑෳǶ຾Չ຀ᔕ௲ޑڀ௲ᏢࡕаϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵ

ԋᕮϷϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳǶ 

O3Ǻჹྣಔձ߻ޑෳǶаჹྣಔᏢғϖԃભ᏾ᏢԃޑϤԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

଺ࣁᏢಞԋਏ߻ޑෳǶ 

O饋ǺჹྣಔձࡕޑෳǶ຾Չჴᡏ௲ޑڀ௲ᏢࡕаϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵ

ԋᕮϷϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳǶ 

X1Ǻჴᡍಔޑჴᡍೀ౛ǶჴᡍಔձޑᏢғௗڙ΋ᏢයޑኧᏢࣽ຀ᔕ௲ڀ

 ௲ᏢǶޑ

X饋Ǻჹྣಔޑჴᡍೀ౛ǶჹྣಔձޑᏢғௗڙ΋ᏢයޑኧᏢࣽჴᡏ௲ڀ

 ௲ᏢǶޑ
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ୖǵࣴزჴᡍᡂ໨კ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

კ 3-饋  ჴᡍᡂ໨კزࣴ

ၗ਑ٰྍǺҁࣴޣزԾՉ᏾౛ 

׷ǵ௲Ꮲਔ໔ǵ௲ࡋङඳǵ௲Ꮲ຾ޣǵ௲Ꮲࣁᡂ໨(ଆᗺՉڋύ௓ځ

ǶӚᡂ໨(ࡋᏢಞԋਏǵᏢಞᄊ)ǵ٩ᡂ໨(௲Ꮲڀόӕ௲)ҁ)ǵԾᡂ໨ހ

ᇥܴӵΠǺ 

΋ǵ ௓ڋᡂ໨ 

௓ڋᡂ໨ёϩࣁଆᗺՉࣁǵ௲Ꮲޣङඳǵ௲Ꮲ຾ࡋǵ௲Ꮲਔ໔ǵ

௲ހ׷ҁǴځᇥܴӵΠǺ 

(΋)ǵଆᗺՉࣁ 

ϖԃભ΋ᏢԃϤԛࢤԵኧᏢԋᕮ߻ࣁෳԋᕮǶ 

௓ڋᡂ໨ 

1. ଆᗺՉࣁ 

饋. ௲Ꮲޣङඳ 

3. ௲Ꮲ຾ࡋ 

灝. ௲Ꮲਔ໔ 

内. ௲ހ׷ҁ 

Ծᡂ໨(όӕ௲ڀ௲Ꮲ)  ٩ᡂ໨(ᏢಞԋਏǵᏢಞᄊࡋ) 

ჴᡍಔ(຀ᔕ௲ڀ௲Ꮲ) 

ჹྣಔ(ჴᡏ௲ڀ௲Ꮲ) 

1.Ϥ΢ΟԛࢤԵԋᕮ 

ϷϤ΢ΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ 

饋.ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗ 
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(Β)ǵ௲Ꮲޣङඳ 

ࣁࣣޣӜ௲Ꮲٿᆶќ΋Տ௲ৣ຾Չ௲ᏢǶޣزࣴࣁಔٿ 栢0 ભኧ

౛ޑس౥཰ғǴ֡ࣁӝ਱҅Ԅ௲ৣǴ௲Ꮲԃၗࣣᅈ 1饋 ԃǶ 

(Ο)ǵ௲Ꮲ຾ࡋ 

ਔ໔ࡕௗεठ࣬ӕǴ٠཮ӧ௲ᏢၸำύǴճҔፐࡋಔ௲Ꮲ຾ٿ

຾Չ௲Ꮲϣ৒ޑ૸ፕǴаஒჴᡍᇤৡफ़ډനեǶ 

(Ѥ)ǵ௲Ꮲਔ໔ 

 Ϥ୸ኧᏢፐǶڬ؂ࣁԵਔ໔֡࣬ӕǴЪ௲Ꮲਔ໔ࣣࢤ

(ϖ)ǵ௲ހ׷ҁ 

 ଣǶزࣴػ୯ҥ௲ࣁҁࣣހ

Βǵ Ծᡂ໨ 

Ծᡂ໨ӧჴᡍၸำύёϩࣁჴᡍಔᆶჹྣಔǴځᇥܴӵΠǺ 

(΋)ǵჴᡍಔǺჴᡍಔᏢғܭϤԃભ΋ᏢයኧᏢፐޑၸำύǴ֡а

຀ᔕ௲ڀ຾Չ௲ᏢǶ 

(Β)ǵჹྣಔǺჹྣಔᏢғܭϤԃભ΋ᏢයኧᏢፐޑၸำύǴ֡а

ჴᡏ௲ڀ຾Չ௲ᏢǶ 

Οǵ ٩ᡂ໨ 

ෳளϩࡕޑᕴѳ֡ޑԵࢤԵϷΟԛࢤ၂ᏢғӧϤԃભΟԛڙࡰ߯

ϷኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗǶ 

စǵࣴࢎزᄬკ 

ҁࣴزЬा௖૸຀ᔕ௲ڀჹϤԃભᏢғޑᏢಞԋਏϷኧᏢᏢಞᄊࡋ

ձȩǵ܄຾΋؁வȨ߾Ꮲูޑόӕङඳܭᄬӵკ3-3ǴჹࢎزࣴځቹៜǴޑ

Ȩৎ္ၗૻᕉნȩǵȨ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ȩǵȨᏢಞԋਏȩǵȨৎߏᏢ

᛽ङඳȩϖঁङඳᡂ໨ٰΑှځৡ౦௃׎Ǵ٠௖૸ኧᏢᏢಞԋਏᆶኧᏢ
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Ꮲಞᄊڔୢࡋᄬय़࣬ޑᜢ௃׎Ƕ 

 

 

 

 

 

Ꮲಞᄊࡋፓڔୢࢗ 

1.ᏢಞԾߞ 

饋.Ꮲಞᑫ፪ 

3.Ꮲಞᅈཀࡋ 

 

 

კ 3-3  ᄬკࢎزࣴ

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

ಃΒ࿯ ࣴزଷ೛ 

ҁࣴزଞჹ჏ကᑜࢌ୯λᏢғǴٰКၨ٬Ҕ຀ᔕ௲ڀ຾ՉኧᏢࣽ௲

Ꮲޑჴᡍಔ٬کҔჴᡏ௲ڀ຾ՉኧᏢࣽ௲ᏢޑჹྣಔǴӧᏢಞ୯λϤԃ

ભ΢ᏢයኧᏢӚൂϡϐᏢಞԋਏޑৡ౦Ƕ 

٩ᏵࣴزҞޑϷࡑเୢᚒǴҁࣴزԵᡍаΠޑჹҥଷ೛Ǻ 

൘ǵᏢಞԋਏБय़ 

΋ǵଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

Βǵଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ଯϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

研
究
樣
本
背
景 

Ꮲಞԋਏ 
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Οǵଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

ύϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

Ѥǵଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑ

եϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ϖǵଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔ܄تޑǵζ

 ෳԋᕮӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ߻ෳԋᕮᆶࡕᏢғǴ܄

ມǵᏢಞᄊࡋБय़ 

΋ǵჴࡼȨ຀ᔕ௲ڀȩ௲ᏢჴᡍϐࡕǴჴᡍಔϷჹྣಔ຾ՉȨኧᏢᏢ

ಞᄊڔୢࡋፓ߄ࢗȩǴჴᡍಔӧᄊࡋϷᄬय़܌ளډϩኧ཮ଯܭჹ

ྣಔǴЪၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΒǵჴᡍಔᆶჹྣಔኬҁޑङඳᆶᏢಞᄊࡋӚঁᄬय़Ԗᡉ๱ޑৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᆶᄬय़Ԗ҅࣬ᜢޑᜢ߯Ƕ 

ಃΟ࿯ ࣴزჹຝ 

ҁࣴ҅زԄࣴޑزჹຝΏᒧ܌ޣزࣴڗҺ௲჏ကᑜࢌ୯λϤԃભϐ

ᏢูǴவᏢԃѤঁ੤ύڗΒ੤຾ՉࣴزǶࣴޣزӧ຾Չჴᡍ௲ᏢਔǴࣁ

ᗉխՎճਏᔈ(The John Henry effect)ΓॺעҗܭԾߞԶЇวޑᑈཱུЈ

౛ਏᔈ౜ຝǵϷᓅਬਏᔈ(Hawthorne effect)ࡰࢂ྽೏ᢀჸޕޣၰԾρ

ԋࣁ೏ᢀჸჹຝԶׯᡂՉࣁ໼ӛޑϸᔈ܌೷ԋޑႣයЈ౛Ǵࣴ٣ޣزӃ

٠҂ჹٿಔ೸៛ჴᡍϣ৒Ƕ 

૟ჹҁࣴ҅زԄࣴޑزჹຝǴଞჹ҆ဂᡏǵࣴزኬҁޑङඳǵࣴزኬ

ҁޑଆᗺՉࣁǵࣴزኬҁޑϩဂ฻ᇥܴӵΠǺ 

൘ǵ҆ဂᡏ ( population ) 

ჴᡍჹຝ܌ޣزࣴࢂҺ௲ޑ჏ကᑜࢌ୯λǴՏܭ჏ကᑜξ୔Ǵ၀Ꮲਠ

ჴ҅ࡼதϯ௲Ꮲ٠௦தᄊጓ੤Ǵӄਠ΋ԃભԖ 3੤ǵΒԃભԖ 灝੤ǵΟ
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ԃભԖ 3੤ǵѤԃભԖ 灝੤ǵϖԃભԖ 3੤ǵϤԃભԖ 灝੤ǴќѦԖ 饋

੤ၗྍ੤ǴឦܭύࠠೕኳᏢਠǶ 

ມǵࣴزኬҁޑङඳ 

ҁჴᡍ࠻௦ڗБڗߡኬǴࣴ ѤޑҺ௲Ϥԃભύ܌ޣزࣴڗჹຝΏᒧز

ঁ੤ঁٿڗ੤຾ՉࣴزǶځύჹྣಔ(تғ 1灝 ΓǴζғ 13 ΓǴӢتғ 1

ΓύሦԖᏢಞምᛖ᛾ ǴܴࡺόӈΕԋᕮीᆉ)ǹќ΋ಔჴᡍಔ(تғ1灝ΓǴ

ζғ 1饋 Γ)Ƕ΋૓ԶقǴჴᡍࣴޑزኬҁԿϿ؂΋ಔाԖ 1内 Ӝ(ЦЎࣽǵ

ЦඵѶǴ饋007ȑǴҁࣴز಄ӝԜচ߾Ƕ 

ୖǵࣴزኬҁޑଆᗺՉࣁ 

ҁࣴޑزჴᡍಔϷჹྣಔଆᗺՉزࣴࣁ΢ؒޑԖৡ౦ǴӢࣁҁਠϖ

ԃભᏢғӧѤԃભϲϖԃભϩ੤ਔǴ٩ᏵΟǵѤԃભ 1饋 ԛࢤԵԋᕮ٩Ᏽ

S׎ඵΚதᄊጓ੤Ǵ٬؂੤Ꮲғ֡ᑽϩଛǶ 

Ǵ܄Ԗӕ፦ڀցࢂǴӚ੤Ꮲғ߻ჴᡍ௲ᏢڙᏢғӧௗۓ຾΋؁ዴࣁ

а௓ڋᏢғ੝፦܌೷ԋޑৡ౦ǴࣴޣزаϖԃભϤԛኧᏢࢤԵԋᕮѳ֡

բ߻ࣁෳԋᕮ຾ՉᐱҥኬҁTᔠۓǴว౜ٿ੤໔҂ၲᡉ๱܄ৡ౦

ȐP=0.内内栢>0.0内ȑǴ߄ҢٿಔᏢғኧᏢࣽᏢಞำؒࡋԖᡉ๱ৡ౦Ǵϣ৒

ӵ3߄-饋Ƕ 

߄ 3-饋 ௓ڋಔᆶჴᡍಔϐ߻ෳԋᕮᐱҥኬҁ Tᔠۓϩ߄݋ 

ಔձ N ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ T df ᡉ๱܄ 

ჴᡍಔ 饋6 68.71 16.饋0 

0.内88 内0 0.内内栢 

ჹྣಔ 饋6 6内.83 1栢.01 

 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 
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စǵࣴزኬҁޑᏢಞԋਏϩဂ 

ቹៜǴճҔϖԃભϤޑΑᢀჸჴᡍಔᆶჹྣಔ௲ᏢჹόӕቫԛᏢғࣁ

ԛࢤԵኧᏢѳ֡ԋᕮ߻ࣁෳԋᕮǴஒჴᡍಔᆶჹྣಔᏢғуаϩԋଯϩ

ဂǵύϩဂǵեϩဂΟঁቫԛޑᏢғǶ 

ୖԵΐΜ΋ᏢԃࡋεᏢΕᏢࣽۓࡰҞԵ၂ޑԋᕮ኱ Ǵྗҁࣴزόӕૈ

ΚᏢูϩಔ٩ޑᏵࢂаڙ၂ᏢูӧȨ10饋ᏢԃࡋϖԃભϤԛࢤԵԋᕮȩࣁ

୷ྗٰϩಔǴаࣴزኬҁޑኧᏢࣽᕴѳ֡ޑϩኧ֡ࣁ኱Ǵ٠คచҹ௭ѐ

ଯ኱Ǵ٠คచࣁԋᕮӆ଺΋ԛѳ֡Ǵբޑ内0葳߻ኬҁز66ϩǹஒࣴډளࡕ

ҹ௭ѐࡕள80ډϩǶК֡኱ԋᕮեޑᏢғࣁեԋ൩ᏢғǴКଯ኱ԋᕮଯ

 3-3Ƕ߄ύԋ൩ᏢғǶӵࣁޑ໨ԋᕮ໔ٿܭଯԋ൩ᏢғǴϟࣁᏢғޑ

߄ 3-3 όӕૈΚᏢูϩဂၗ਑߄ 

ϩဂᜪձ 
֡኱ 

(ኬҁᕴѳ֡) 
֡኱~ଯ኱ 

ଯ኱ 

(ኬҁ߻内0葳ѳ֡) 

 ෳԋᕮ 66ϩаΠ 66ϩ-80ϩ 80ϩа΢ࡕ

Ꮲಞԋਏ եϩဂ ύϩဂ ଯϩဂ 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

ಃѤ࿯ ࣴزπڀ 

ҁࣴزឦܭჴᡍࣴڗزӛǴྗࣁჴᡍࣴݤزǴа 内饋 Տ჏ကᑜࢌ୯λ

ϤԃભᏢғزࣴࣁኬҁǴаȨ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢΟԛࢤԵ၂ڔȩǵȨኧ

ᏢᏢಞᄊڔୢࡋፓ߄ࢗȩࣁπڀǴፓزࣴࢗჹຝӧௗڙȨ຀ᔕ௲ڀ௲Ꮲȩ

ໆϯޑ߄ࢗፓڔୢࡋǴӧᏢಞԋਏෳᡍϷᏢಞᄊࡕ௲ᏢȩڀȨჴᡏ௲܈

ၗ਑ǴᙖаΑှჴٿࡼᅿόӕޑ௲ڀჹࣴزኬҁޑኧᏢᏢಞԋਏǵᏢಞ

ᄊࡋϐ໔ޑৡ౦Ƕ 

ҁࣴزπڀϩձ௶ॊӵΠǺ 
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൘ǵࢤԵࡕෳ၂ڔ 

୯λϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǴ൩ځጄൎǵᚒࠠᆶ

ीϩБԄǴϩձᇥܴӵΠ敍 

΋ǵ ୯λϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

(΋)ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜ΋нಃ΋ക፦ኧ

ޑനλϦ७ኧǵಃΟകϩኧک፦ӢኧǵಃΒകനεϦӢኧک

ନࣁݤෳᡍЬाጓڋϣ৒Ƕ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦર฽ෳᡍǴځύх֖ߚࢂᚒэ 10

ϩǵ༤кᚒэ 3饋 ϩǵीᆉᚒэ 饋0 ϩǵଛӝᚒ 10 ϩǵᔈҔᚒ

饋8 ϩǴᅈϩࣣࣁ΋ԭϩǶ 

Βǵ ୯λϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

(΋)ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜ΋нಃѤകКǵ

Кॶᆶ҅Кǵಃϖകკޑ׎ᕭܫǵಃϤക༝׎კǴࣁෳᡍЬ

ाጓڋϣ৒Ƕ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦર฽ෳᡍǴځύх֖ᒧ᏷ᚒэ 1饋

ϩǵ༤кᚒэ 饋8 ϩǵीᆉᚒэ 饋灝 ϩǵᇙკᚒ 1内 ϩǵᔈҔᚒ

饋1 ϩǴᅈϩࣣࣁ΋ԭϩǶ 

Οǵ ୯λϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵԋਏෳᡍࡕෳ၂ڔǺ 

(΋)ǵጄൎǺ୯҇λᏢኧᏢࣽ୯ҥ௲زࣴػଣಃΜ΋нಃΎകλኧ

ෳᡍࣁ෎ᡏǴکᡏࢊᆶ༝ǵಃΐക׎ǵಃΖക҅ӭᜐݤନޑ

Ьाጓڋϣ৒Ƕ 

(Β)ǵᚒࠠᆶीϩБԄǺҁෳᡍឦર฽ෳᡍǴځύх֖ᒧ᏷ᚒэ 10

ϩǵ༤кᚒэ 灝0 ϩǵ࣮კӣเୢᚒэ 1灝 ϩǵीᆉᚒ 1饋 ϩǵ

ᔈҔᚒ 饋灝 ϩǴᅈϩࣣࣁ΋ԭϩǶ 
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ມǵኧᏢᏢಞᄊࡋໆ߄ 

΋ǵ ୢڔ೛ीǺ 

ҁࣴ٬܌زҔޑኧᏢᏢಞᄊࡋໆ߄ǴΏୖԵӭՏᏢ࣬ޑޣᜢЎ᝘Ǵ

٠ᆶࣴزი໗૸ፕࡕǴӅӕᔕۓǶୢڔϣ৒ϩԋȨᏢಞԾߞȩǵȨᏢಞ

ᑫ፪ȩϷȨᏢಞᅈཀࡋȩΟঁᄬय़ǺᏢಞԾߞᄬय़ୖࢂԵֈذী(饋010)

ኧᏢᏢಞԾڔୢߞǵ݅㪻ျ(饋010)ԾฅࣽᏢಞԾߞЈໆ߄ǵමӼӵ

(饋00灝)ኧᏢᄊࡋໆ߄অׯԶԋǹᏢಞᑫ፪ᄬय़ୖࢂԵ݅ύ⊭(饋00灝)ኧ

Ꮲᑫ፪ୢڔǵኻᯧ։(饋013)Ꮲಞᑫ፪ໆ߄ǵමӼӵ(饋00灝)ኧᏢᄊࡋໆ

Ե݅లृ(饋013)ኧᏢࣽኧՏ௲Ꮲᅈཀୖࢂ߾ࡋԶԋǹᏢಞᅈཀׯঅ߄

ǵֆϺշ(饋008)ၗૻࣽڔୢࡋǵᗛܱউ(饋010)ኧᏢᏢಞᅈཀ߄ࢗፓࡋ

 ԶԋǶ؂΋ঁᄬय़х֖ϤঁᡂኧǴӝी18ᚒǶׯঅࡋᑼΕϐᏢಞᅈཀמ

Βǵ ୢڔᇥܴ 

ҁໆࢂ߄௦Ҕϖᗺ׵լМीϩݤ(FiveȉPoint Likert scale)Ǵ

ǵόӕཀǵـதӕཀǵӕཀǵؒཀߚᚒҞύǴڔǺӧୢࣁीϩБԄځ

ࣁதόӕཀϩձߚ 内ϩǵ灝ϩǵ3ϩǵ饋ϩǵ1ϩǴനࡕीᆉᕴѳ֡Ǵ

аᇡӕำࡋԶقǴ၀ᚒ໨ѳ֡ॶऩλܭ 饋߾ឦեࡋǴऩࢂ 饋а΢Ъλ

ܭ ࢂǴऩࡋឦύեำ߾3 3а΢Ъλܭ 灝߾ឦύଯำࡋǴऩࢂ 灝а΢

Ъλܭ 内߾ឦଯࡋǶ 

ҁࣴ٬܌زҔϐፓࢗπޣزࣴࣁڀᆶი໗ӅӕጓᇙϐȨኧᏢᏢಞ

ᄊࡋፓڔୢࢗȩǴҁࣴزаୢڔፓޑࢗБԄᇆ໣ၗ਑Ǵёϩٿࣁ೽ҽǴ

ϩձ㯎ॊӵΠǺ 

(΋)ǵᏢғ୷ҁၗ਑Ǻ 

х֖༤เ܄ޑޣձǵৎ္ၗૻᕉნǵ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ǵᏢಞ

ԋਏǵৎߏനଯᏢᐕǶӧୢڔύޑಃ΋ঁ೽ҽȨঁΓ୷ҁၗ਑ȩύǴ
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Ӛᡂ໨ᏹբࠠۓကӵΠǺ 

1ǵ ܄ձǺ܄تࣁǵζঁٿ܄໨ҞǶ 

饋ǵ ৎ္ၗૻᕉნǺϩձࣁԖคႝတǵԖคᆛၡୢঁٿᚒǶ 

3ǵ ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔Ǻࣁ饋ঁλਔа΢Ϸаϣঁٿ໨ҞǶ 

灝ǵ ᏢಞԋਏǺஒࣴزᏢูኬҁϩԋΟဂόӕૈΚޑϩဂǶ 

内ǵ ৎߏനଯᏢᐕǺϩࣁ୯ύ(֖)аΠǵଯύ܈ଯᙍǵεᏢ܈஑

ࣽа΢Οঁ໨ҞǶ 

(Β)ኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋǺ 

ϩԋȨᏢಞԾߞȩǵȨᏢಞᑫ፪ȩϷȨᏢಞᅈཀࡋȩӅΟঁᄬय़Ǵ

؂ঁᄬय़ 6ᚒǴӝी 18 ঁᚒҞǶ 

ΟǵࡋߞϷਏࡋ 

ᔕڔୢۓϣ৒ࡕǴᆶࡰᏤ௲௤ϷҁਠϤԃભٿՏԴৣǴ೴చ૸ፕ

ǵ፾܄ёՉޑցӝЯᏢู᎙᠐౛ှૈΚǴ٠ᔠຎӚᚒࢂ٬Ҕᇟѡڔୢ

Ϫ܄Ǵӆଞჹ᏾ҽୢޑڔ਱Ԅࢂցܰܭ᎙᠐Ϸբเගрࡌ᝼Ƕ࿶ೖፋ

஑ৎගࡌޑٮ᝼уаঅ҅ǴӆዴᇡǵۓዺǵֹԋୢڔǴаࡌҥ஑ৎਏ

 Ƕࡋ

ӧࡋߞϩ݋Бय़Ǵࣴ CronbachڔǴ᏾ҽୢڔԏ໣Α饋6ҽႣ၂ୢޣز

͉߯ኧࣁ 0.栢6栢ǴᡉҢҁໆڀ߄Ԗؼӳޑϣ೽΋ठࡋߞ܄Ƕᄬय़ࡋߞϩ

߄ӵ่݀݋ 3-灝  ҢǶ܌

߄ 3-灝 ኧᏢᏢಞᄊࡋፓࡋߞڔୢࢗϩ่݀݋ϩ߄݋ 

ᄬय़ ୢ໨ኧ Ӛᄬय़͉߯ኧ ୢ͉߯ڔኧ 

ᏢಞԾ0 6 ߞ.栢饋0  

0.栢6栢 

 

Ꮲಞᑫ፪ 6 0.栢内3 

Ꮲಞᅈཀ0 6 ࡋ.栢灝6 
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ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

ಃϖ࿯ ၗ਑ೀ౛ᆶϩ݋Бݤ 

ҁࣴزӃаࣴزኬҁϖԃભϤԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡߻ࣁෳԋᕮǴӆа

Ϥԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮᆶϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ࡕࣁෳԋᕮǴ

аSPSS ಍ी঺း೬ᡏ຾Չᐱҥ̪ᔠۓϐϩ݋ǴӆஒȨኧᏢᏢಞᄊࡋፓࢗ

аSPSS಍ڔǴӆஒӄ೽ୢڔӃ೴΋ᔠຎǴؒԖคਏୢڔȩӣԏϐୢڔୢ

ी঺း೬ᡏჹୢڔӚໆ߄຾Չࣴزङඳၗ਑ϩک݋ᏢғᏢಞᄊࡋ଺ඔॊ

ᄬय़ۓǴӆаҜᅟහ(Pearson)ᑈৡ࣬ᜢٰᔠ݋಍ीǵൂӢηᡂ౦ኧϩ܄

ϐ໔ޑᜢ߯Ǵ੣ϩձ㯎ॊӵΠǺ 

ҁࣴزஒճҔSPSS಍ी঺း೬ᡏ຾ՉᏢಞԋਏᆶୢڔጓዸᆶϩ݋Ǵ

 ॊǺ܌ӵΠݤБ݋௦Ҕϐϩ܌

൘ǵᐱҥኬҁ t ᔠۓ(T-test) 

΋ǵᔠۓჴᡍಔᆶჹྣಔᏢғᏢಞԋਏࢂցԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΒǵΨଞჹȨ܄ձȩǵȨৎ္ၗૻᕉნȩǵȨ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ȩᡂ໨຾

ՉᐱҥኬҁtᔠۓǴΑှόӕङඳᡂ໨ჹኧᏢᏢಞᄊࢂࡋցԖᡉ๱

ৡ౦Ƕ 

ΟǵҔٰϩ݋ჴᡍಔᆶჹྣಔޑኧᏢᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ໔ޑᡉ๱܄ৡ

౦Ƕ 

ມǵ௶ॊ܄಍ीϩ݋ 

ҁࣴزஒ௦Ҕঁኧǵѳ֡ኧ฻БԄǴаϩձඔॊჴᡍಔᆶჹྣಔϐ

  Ƕ݋ᄬय़ኧᏵϩڔୢ

ୖǵൂӢηᡂ౦ኧϩ݋Ȑone-way ANOVAȑ 

ҁࣴزଞჹȨᏢಞԋਏȩǵȨৎߏനଯᏢᐕȩङඳᡂ໨຾ՉൂӢηᡂ

౦ኧϩ݋ǴᔠᡍόӕঁΓङඳჹኧᏢᏢಞᄊࢂࡋցԖᡉ๱܄ৡ౦Ƕऩࢂ
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ϩၲ݋ᡉ๱ॶǴ߾ճҔ LSDݤ຾Չࡕ٣КၨǶ 

စǵҜᅟᇽᑈৡ࣬ᜢȐPearson product-moment correlationȑ 

ճҔᑈৡ࣬ᜢϩ݋ЬाҞࢂޑ௖૸Ӛᡂ໨໔࣬ޑᜢำࡋᆶБӛǶࣴ

 ᜢ߯Ƕޑᄬय़ϐ໔ࡋኬҁኧᏢᏢಞᄊزΑှٰࣴݤճҔԜ಍ीБޣز
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ಃѤകǵ่ࣴ݀زᆶϩ݋ 

ҁകᇥ่ܴࣴ݀زǴ٩ׇ૸ፕኧᏢᏢಞԋਏϐৡ౦ǵჴᡍಔکჹྣಔ

Ꮲಞᄊࡋϩ݋ǵኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋङඳჹኧᏢᄊࡋᄬय़ޑৡ౦ϩ݋ǵᏢ

ಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏϐ࣬ᜢϩ݋Ǵ่݀ޑزࣴځԖΠӈ൳ᗺǴ౜ӧ೴΋௶

ॊӵΠ敍 

 

ಃ΋࿯ ኧᏢᏢಞԋਏৡ౦ϐ௖૸ 

ӧҁࣴزύǴࣴزኬҁޑଆᗺՉࣁǴаSPSS಍ीᔠᡍᇡۓჴᡍಔᆶ

ჹྣಔࣁคᡉ๱ৡ౦࣬ޑ՟იᡏ(ᡉ๱܄Pॶ=0.内内栢)Ǵ3߄ـ-饋ǶԶჴᡍ

ಔ܌௦Ҕࢂޑ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢǴԶჹྣಔ߾௦Ҕჴᡏ௲ڀ௲ᏢǴ܌аҁჴ

ᡍ೛ीࢂаόӕ௲ࣁڀ୤΋ޑԾᡂ໨Ǵٿಔࡕෳԋᕮ٩ࣁᡂ໨ǴӢԜࣴ

ಔᏢғ൩୯λϤԃભٿǴଞჹჴᡍಔϷჹྣಔۓஒճҔᐱҥኬҁtᔠޣز

΢ᏢයኧᏢࣽࢤޑԵԋᕮ่݀຾ՉᔠۓǶ 

൘ǵჴᡍಔᆶჹྣಔᏢಞԋਏϩ݋ 

΋ǵȬଷ೛΋ȭǺଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ଞჹ΢ॊଷ೛Ǵаόӕ௲ࣁڀԾᡂ໨ǴٿಔᏢғࢤޑԵԋᕮࡕෳ

ԋᕮ٩ࣁᡂ໨Ǵբᐱҥኬҁ̪ᔠۓǶஒჴᡍಔϷჹྣಔᏢғӧ୯λϤ

ԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵϷΟԛࢤԵᕴѳ֡ԋᕮϩ݋ϐ่݀Ǵځύ

ჴᡍಔϷჹྣಔӅ内饋ΓǴճҔSPSS಍ी೬ᡏ຾Չϩ݋Ǵஒ่݀᏾౛ӵ

Π߄灝-1Ƕ 
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߄ 灝-1 Ꮲಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᏢಞԋਏКၨϩ݋ N ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ 
኱ྗᒱᇤ

ѳ֡ॶ 

ᡉ๱܄

(P ॶ) 
ѳ֡ৡ౦ 

 ෳԋᕮ߻
ჴᡍಔ 饋6 68.71 16.1栢内 3.176 

0.内内栢 饋.88 
ჹྣಔ 饋6 6内.83 1栢.007 3.7饋8 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃ΋ԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 7内.6栢 17.灝饋灝 3.灝17 
0.灝17 灝.38 

ჹྣಔ 饋6 71.31 饋1.06栢 灝.13饋 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 6饋.6内 饋0.栢30 灝.10内 
0.6灝7 3.00 

ჹྣಔ 饋6 内栢.6内 饋内.76饋 内.0内饋 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 饋6 7灝.6栢 饋0.饋8栢 3.栢7栢 
0.内08 灝.00 

ჹྣಔ 饋6 70.6栢 饋饋.880 灝.灝87 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 饋6 71.01 18.饋10 3.内71 
0.内0饋 3.7栢 

ჹྣಔ 饋6 67.饋饋 饋饋.0灝3 灝.3饋3 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-1Ꮲಞԋਏᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄݋ύǴஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋

ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵБय़ 

ಃ΋ԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-1ளޕǴ

pɨ0.灝17ǴҗԜёٿޕಔᏢูӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵᏢಞԋਏ

ؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(68.71)کჹྣಔ(6内.83)߻ޑෳԋᕮ΢Ǵ

Кჹྣࠅෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ7内.6栢ȑࡕӧࢂಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠٿ

ಔȐ71.31ȑଯр灝.38ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵǴௗ

ȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔᏢғǴޑȩڀȨ຀ᔕ௲ڙ

 ჹྣಔᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕޑ
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(Β)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑ׎ᕭܫǵ༝׎კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.6灝7җԜё

ԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧࢤಔᏢูӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛٿޕ

ჴᡍಔ (68.71)کჹྣಔ (6内.83)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ

౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ6饋.6内ȑࠅКჹྣಔȐ内栢.6内ȑଯ

р3ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑ

ჴᡍಔᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔᏢғᏢ

ಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐ׎ᆶ༝ǵࢊᡏک෎

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.内08Ǵ

җԜёٿޕಔᏢูӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ

౦ǹӧჴᡍಔ (68.71)کჹྣಔ (6内.83)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖ

ᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ7灝.6栢ȑࠅКჹྣಔȐ70.6栢ȑ

ଯр灝ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩ

ჹྣಔᏢғޑȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔᏢғǴޑ

Ꮲಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

Ϥԃભ΢Ꮲය᏾Ꮲයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-1ளޕǴpɨ0.内0饋җԜёٿޕಔӧϤ

ԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ 

ӧࢂಔؒԖᡉ๱ৡ౦ǴՠٿෳԋᕮǴ߻ޑჹྣಔ(6内.83)ک(68.71)

КჹྣಔȐ67.饋饋ȑଯр3.7栢ϩǶࠅෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ71.01ȑࡕ
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ӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔᏢғᏢಞ

ԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΒǵȬଷ೛ΒȭǺଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑଯϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ଞჹ΢ॊଷ೛Ǵаόӕ௲ࣁڀԾᡂ໨ǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ǶஒჴᡍಔϷჹྣಔଯϩဂᏢғӧ୯λϤۓ٩ᡂ໨Ǵբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ϩ݋ϐ่݀Ǵځύჴ

ᡍಔ内ΓϷჹྣಔ6ΓǴճҔSPSS಍ी೬ᡏ຾Չϩ݋Ƕஒ่݀᏾౛ӵΠ

 ᆶ૸ፕǶ݋灝-饋Ǵ٠຾Չϩ߄

߄ 灝-饋 ଯϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᏢಞԋਏКၨϩ݋ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ 
ᡉ๱܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ߻
ჴᡍಔ 88.03 内.3栢1 

0.8栢内 -0.灝1 
ჹྣಔ 88.灝灝 灝.633 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃ΋ԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 栢1.80 3.633 
0.栢内3 -0.饋0 

ჹྣಔ 栢饋.00 7.0灝3 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 8内.80 7.1栢0 
0.7饋灝 3.13 

ჹྣಔ 8饋.67 17.栢18 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 栢饋.80 内.内灝1 
0.8灝8 1.灝7 

ჹྣಔ 栢1.33 1内.680 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 栢0.13 灝.3内6 
0.810 1.灝6 

ჹྣಔ 88.67 1饋.内08 

ၗ਑ٰྍǹҁࣴز᏾౛ 
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җ߄灝-饋 ჴᡍಔଯϩဂᆶჹྣಔଯϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ

ಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵБय़ 

ಃ΋ԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-饋ளޕǴ

pɨ0.栢内6җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ

๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)߻ޑෳԋᕮ΢Ǵѳ֡ৡ

Α0.灝1ϩǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳѳ֡ԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ栢1.8ȑ

ࢤКჹྣಔȐ栢饋ȑѝৡΑ0.饋ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࠅ

ԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔଯϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜

КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮ຾؁ၨӭՠ٠ؒԖᡉ

๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑ׎ᕭܫǵ༝׎კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.7饋灝җԜё

ԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍࢤಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛٿޕ

ಔ(88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)߻ޑෳԋᕮ΢Ǵѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴٿಔ

ѳ֡ᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ8内.8ȑࠅКჹྣಔȐ8饋.67ȑ

ӭΑ3.13ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲

ޑȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔଯϩဂᏢғǴޑȩڀ

ჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐ׎ᆶ༝ǵࢊᡏک෎

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.8灝8Ǵ
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җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹ

ӧჴᡍಔ (88.03)کჹྣಔ(88.灝灝)߻ޑෳԋᕮ΢Ǵѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴ

Кჹྣࠅෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ栢饋.8ȑࡕӧࢂಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠٿ

ಔȐ栢1.33ȑӭΑ1.灝7ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵǴௗ

౜КȨჴ߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔଯϩဂᏢғǴޑȩڀȨ຀ᔕ௲ڙ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

Ϥԃભ΢Ꮲය᏾Ꮲයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄灝-饋ளޕǴpɨ0.810җԜёٿޕಔӧϤ

ԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ

ಔᗨٿෳԋᕮ΢Ǵѳ֡ৡΑ0.灝1ϩǴ߻ޑჹྣಔ (88.灝灝)ک(88.03)

ؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ栢0.13ȑࠅКჹྣಔ

Ȑ88.67ȑӭΑ1.灝6ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔଯϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜КȨჴ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔଯϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΟǵȬଷ೛ΟȭǺଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑύϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ଞჹ΢ॊଷ೛Ǵаόӕ௲ࣁڀԾᡂ໨ǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ǶஒჴᡍಔϷჹྣಔύϩဂᏢғӧ୯λϤۓ٩ᡂ໨Ǵբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵԋᕮϷΟԛࢤԵԋᕮᕴѳ֡ϩ݋ϐ่݀Ǵځύჴ

ᡍಔ11ΓϷჹྣಔ7ΓǴճҔSPSS಍ी೬ᡏ຾Չϩ݋Ƕஒ่݀᏾౛ӵΠ

 ᆶ૸ፕǶ݋灝-3Ǵ٠຾Չϩ߄
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߄ 灝-3 ύϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᏢಞԋਏКၨϩ݋ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ 
ᡉ๱܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ߻
ჴᡍಔ 7灝.灝饋 灝.61 

0.7灝内 0.63 
ჹྣಔ 73.7栢 饋.68 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃ΋ԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 80.36 8.86 
0.7灝饋 1.36 

ჹྣಔ 7栢.00 7.66 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 66.栢1 10.66 
0.栢灝6 0.灝8 

ჹྣಔ 66.灝3 18.栢0 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 80.18 10.6栢 
0.87饋 -0.8饋 

ჹྣಔ 81.00 栢.6灝 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 7内.8饋 7.8灝 
0.栢灝0 0.3灝 

ჹྣಔ 7内.灝8 11.饋6 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-3ჴᡍಔύϩဂᆶჹྣಔύϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ

ಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵБय़ 

ಃ΋ԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǶவ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.7灝饋 җԜёٿޕಔӧϤԃભ

΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)کჹྣ

ಔ(73.7栢 )߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢Ǵ

ჴᡍಔȐ80.36ȑࠅКჹྣಔȐ7栢.00ȑଯр 1.36 ϩǶӢԜǴଞჹϤ

ԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴ

ჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮޑȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځ
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ၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑ׎ᕭܫǵ༝׎კǶ

வ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.栢灝6 җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵ

ᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)کჹྣಔ (73.7栢)߻ޑෳ

ԋᕮ΢ǴٿಔᗨؒԖܴᡉৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳѳ֡ԋᕮ΢Ǵჴᡍಔ

Ȑ66.栢1ȑࠅКჹྣಔȐ66.灝3ȑଯр 0.灝8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢

ᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴځᏢಞ

ԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ

٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐ׎ᆶ༝ǵࢊᡏک෎

ᡏǶவ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.87饋 җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛ

ޑჹྣಔ(73.7栢)کԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)ࢤ

ෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔࡕӧࢂಔᗨؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠٿෳԋᕮ΢Ǵ߻

Ȑ66.栢1ȑࠅКჹྣಔȐ66.灝3ȑଯр 0.灝8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢

ᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴځᏢಞ

ԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ

٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

வ߄ 灝-3 ளޕǴpɨ0.栢灝0ǴҗԜёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයΟԛ

ჹྣಔکԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(7灝.灝饋)ࢤ

(73.7栢)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢Ǵჴ

ᡍಔȐ7内.8饋ȑࠅКჹྣಔȐ7内.灝8ȑଯр 0.3灝 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃ
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ભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴᡍಔύϩဂᏢғǴ

ჹྣಔύϩဂᏢғᏢಞԋᕮޑȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځ

ၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ѤǵȬଷ೛ѤȭǺଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍ

ಔᆶჹྣಔޑեϩဂᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗৡ౦Ƕ 

ଞჹ΢ॊଷ೛Ǵаόӕ௲ࣁڀԾᡂ໨ǴٿಔᏢғޑԋਏࡕෳԋᕮ

ෳԋࡕǶஒჴᡍಔϷჹྣಔեϩဂᏢғӧۓ٩ᡂ໨Ǵբᐱҥኬҁtᔠࣁ

ᕮϩ݋ϐ่݀Ǵځύჴᡍಔ10ΓϷჹྣಔ13ΓǴճҔSPSS಍ी೬ᡏ຾

Չϩ݋Ƕஒ่݀᏾౛ӵΠ߄灝-灝Ǵ٠຾Չϩ݋ᆶ૸ፕǶ 

߄ 灝-灝 եϩဂᏢғᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᏢಞԋਏКၨϩ݋ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ 
ᡉ๱܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

 ෳԋᕮ߻
ჴᡍಔ 内饋.7内 1饋.71灝 

0.77栢 1.6内 
ჹྣಔ 内1.10 1灝.内78 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃ΋ԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 6饋.内0 1栢.6灝8 
0.内71 灝.88 

ჹྣಔ 内7.6饋 饋0.内6栢 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΒԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 灝6.灝0 饋1.31灝 
0.栢16 1.0饋 

ჹྣಔ 灝内.38 饋3.6饋灝 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ಃΟԛࢤԵ 

ჴᡍಔ 内栢.60 饋3.037 
0.666 3.栢8 

ჹྣಔ 内内.6饋 饋0.内0灝 

Ϥԃભ΢Ꮲය 

ΟԛࢤԵᕴѳ֡ 

ჴᡍಔ 内6.17 1栢.18内 
0.6栢饋 3.30 

ჹྣಔ 内饋.87 1栢.771 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-灝 ჴᡍಔեϩဂᆶჹྣಔեϩဂޑᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚ
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ಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵБय़ 

ಃ΋ԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄ 灝-灝 ள

Ǵpɨ0.77栢ޕ җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵᏢಞԋਏؒ

Ԗᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)߻ޑෳԋᕮ΢Ǵٿ

ಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ6饋.内0ȑࠅКჹྣಔ

Ȑ内7.6饋ȑଯр 灝.88 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵǴௗ

౜КȨჴ߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔեϩဂᏢғǴޑȩڀȨ຀ᔕ௲ڙ

ᡏ௲ڀȩޑჹྣಔեϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑ׎ᕭܫǵ༝׎კǴ

ჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.栢16 җԜ

ёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴ

ᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵ

ՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ灝6.灝0ȑࠅКჹྣಔȐ灝内.38ȑଯр 1.0饋

ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔեϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔե

ϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐ׎ᆶ༝ǵࢊᡏک෎

ᡏǴჴᡍಔکჹྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.666

җԜёٿޕಔӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹ

ӧჴᡍಔ(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ
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౦Ǵՠࢂӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ内栢.6ȑࠅКჹྣಔȐ内内.6饋ȑଯр

3.栢8 ϩǶӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩ

ჹྣޑȩڀ౜КȨჴᡏ௲߄ෳࡕᏢಞԋਏځჴᡍಔեϩဂᏢғǴޑ

ಔեϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ѥ)ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

Ϥԃભ΢Ꮲය᏾Ꮲයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔکჹ

ྣಔаόӕޑ௲ڀ΢ፐǶவ߄ 灝-灝 ளޕǴpɨ0.6栢饋ǴҗԜёٿޕಔ

ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ᏢಞԋਏؒԖᡉ๱ৡ౦ǹӧჴᡍಔ 

(内饋.7内)کჹྣಔ(内1.10)߻ޑෳԋᕮ΢ǴٿಔؒԖᡉ๱ৡ౦Ǵՠࢂ

ӧࡕෳԋᕮ΢ǴჴᡍಔȐ内6.17ȑࠅКჹྣಔȐ内饋.87ȑଯр 3.饋栢 ϩǶ

ӢԜǴଞჹϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡ǴௗڙȨ຀ᔕ௲ڀȩޑჴ

ᡍಔեϩဂᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ߄౜КȨჴᡏ௲ڀȩޑჹྣಔե

ϩဂᏢғᏢಞԋᕮၨ٫ՠ٠ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ມǵჴᡍಔόӕ܄ձᏢಞԋਏϩ݋ 

΋ǵȬଷ೛ϖȭଞჹ୯λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵጄൎǴჴᡍಔ

όӕ܄ձޑᏢғǴӧኧᏢᏢಞԋਏБय़Ԗৡ౦Ƕ 

ଞჹ΢ॊଷ೛Ǵаόӕ௲ࣁڀԾᡂ໨Ǵჴᡍಔόӕ܄ձӕᏢޑԋ

ਏࡕෳԋᕮ٩ࣁᡂ໨ǴբᐱҥኬҁtᔠۓǶஒჴᡍಔόӕ܄ձӕᏢӧ୯

λϤԃભ΢ᏢයኧᏢࣽΟԛࢤԵԋᕮϩ݋ϐ่ Ǵ݀ځύჴᡍಔӅ13ΓǴ

ճҔSPSS ಍ी೬ᡏ຾Չϩ݋,ஒ่݀᏾౛ӵΠ߄灝-内Ƕ 
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߄ 灝-内 ჴᡍಔ܄ձᏢಞԋਏᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᏢಞԋਏКၨϩ݋ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ 
ᡉ๱܄ 

ѳ֡ৡ౦ 
(P ॶ) 

Ϥԃભ΢Ꮲයಃ

΋ԛࢤԵ 

 ғ 73.71 饋1.栢饋灝ت
0.内灝3 -灝.饋栢 

ζғ 78.00 10.内灝0 

Ϥԃભ΢Ꮲයಃ

ΒԛࢤԵ 

 ғ 内8.7栢 饋饋.66栢ت
0.31栢 -8.38 

ζғ 67.17 18.630 

Ϥԃભ΢Ꮲයಃ

ΟԛࢤԵ 

 ғ 73.栢3 饋3.0栢7ت
0.8灝1 -1.6内 

ζғ 7内.内8 17.灝饋饋 

Ϥԃભ΢ᏢයΟ

ԛࢤԵᕴѳ֡ 

 ғ 68.81 饋1.灝0灝ت
0.内16 -灝.77 

ζғ 73.内8 1灝.101 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-内ჴᡍಔόӕ܄ձᐱҥኬҁtᔠۓύǴஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋

ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ӧϤԃભ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵБय़Ǻ 

ಃ΋ԛࢤԵൂϡϩձࢂ፦ኧᆶ፦ӢኧǵനεϦӢኧᆶനλϦ७

ኧǵϩኧޑନݤǴჴᡍಔа຀ᔕ௲ޑڀБԄ΢ፐǶவ߄ 灝-内 ளޕ p

ɨ0.内灝3;ӧ΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵتғКζғե 灝.饋栢 ϩǶӢԜǴଞჹӧ

΢Ꮲයಃ΋ԛࢤԵǴௗڙ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞ

ԋਏКζғᏢғ߄౜ၨৡǴՠؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΒԛࢤԵБय़ 

ಃΒԛࢤԵൂϡϩձࢂКǵКॶᆶ҅Кǵკޑ׎ᕭܫǵ༝׎კǴ

ჴᡍಔа຀ᔕ௲ޑڀБԄ΢ፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.31栢;ӧ΢Ꮲය

ಃΒԛࢤԵتғᏢғКζғᏢғե8.38ϩǶӢԜǴଞჹӧ΢Ꮲයಃ
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ΒԛࢤԵǴௗڙ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳ

КζғᏢғԋᕮ߄౜ၨৡǴՠؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ӧϤԃભ΢ᏢයಃΟԛࢤԵБय़ 

ಃΟԛࢤԵൂϡϩձࢂλኧޑନݤǵ҅ӭᜐ׎ᆶ༝ǵࢊᡏک෎

ᡏǴჴᡍಔа຀ᔕ௲ޑڀБԄ΢ፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.8灝1;ӧ΢

ᏢයಃΟԛࢤԵتғᏢғКζғᏢғե1.6内ϩǶӢԜǴଞჹӧ΢Ꮲ

යಃΟԛࢤԵǴௗڙ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏ

 ౜ၨৡǴՠؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ߄ෳКζғᏢғԋᕮࡕ

(Ѥ)ӧϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Бय़ 

Ϥԃભ΢Ꮲය᏾Ꮲයޑፐำх֖ΟԛࢤԵޑጄൎǴჴᡍಔа຀

ᔕ௲ޑڀБԄ΢ፐǶவ߄灝-内ளޕǴpɨ0.内16ǹӧ΢ᏢයΟԛࢤԵت

ғᏢғКζғᏢғե灝.77ϩǶӢԜǴଞჹ΢ᏢයΟԛࢤԵᕴѳ֡Ǵ

ௗڙ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑჴᡍಔتғᏢғǴځᏢಞԋਏࡕෳԋᕮКζғ

Ꮲғ߄౜ၨৡǴՠؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ୖǵᆕӝϩ݋ 

ᆕӝ΢ॊزࣴޑኧᏵᡉҢǴჴᡍಔޑᏢғӧௗڙ຀ᔕ௲ޑڀ௲Ꮲϐ

ᡉ๱ৡ౦ǴҗԜёډᏢғǴՠ೿ؒԖၲޑჹྣಔܭǴԋᕮε೽ϩ֡ᓬࡕ

 ਏ݀Ƕޑёᕇள฻ӕڀჴᡏ௲ࡼᆶჴڀ຀ᔕ௲ࡼჴـ

ӧ߻ෳԋᕮϩဂޑኬҁύǴёаว౜຀ᔕ௲ޑڀ௲ᏢӧଯϩಔޑᏢ

ғύǴڀԖၨεޑ຾؁ǴჴᡍಔଯϩဂޑᏢғǴ߻ෳԋᕮচҁեܭჹྣ

ಔଯϩဂޑᏢғǴՠ࿶ၸ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢϐࡕǴࡕෳޑԋᕮ຾؁൯ܴࡋᡉ

ଯܭჹྣಔǴࡺ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢჹଯϩဂޑᏢғᔈ၀Ԗၨεޑշ੻Ƕ 

ಃΒ࿯ ჴᡍಔᆶჹྣಔϐᏢಞᄊࡋϩ݋ 

ҁ࿯ϩձаᐱҥኬҁtᔠۓϩ݋ჴᡍಔᆶჹྣಔӧΟঁᄬय़ϷᏢಞ
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ᄊࡋϐ໔ࢂޑցԖᡉ๱܄ৡ౦Ǻ൘ࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԾߞᄬय़΢

ցԖᡉ๱ৡࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢ࢂցԖᡉ๱ৡ౦ǹມࢂ

౦ǹୖࢂჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़΢ࢂցԖᡉ๱ৡ౦ǹစࢂჴ

ᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞᄊࡋ೭ҽୢڔ΢ࢂցԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ଞჹȬଷ೛Ϥȭ-ჴࡼȨ຀ᔕ௲ڀȩ௲ᏢჴᡍϐࡕǴჴᡍಔϷჹྣಔ

຾ՉȨኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋፓ߄ࢗȩǴჴᡍಔӧᄊࡋϷᄬय़܌ளډϩኧ཮

ଯܭჹྣಔǴЪၲډᡉ๱ৡ౦ǶӢԜӧჴᡍಔǵჹྣಔϩձჴࡼ຀ᔕ௲

༤ቪǴ٠ଞڔୢࢗፓࡋኬҁаኧᏢᏢಞᄊزǴፎࣴࡕ௲Ꮲڀᆶჴᡏ௲ڀ

ჹ܌ځ༤ቪϐୢڔϣ৒Ǵуаϩ݋᏾౛Ǵаspssޑ೬ᡏ᏾౛р߄਱灝-6Ƕ 

߄ 灝-6 ኧᏢᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ ঁኧ 
ѳ֡

ኧ 
኱ྗୃৡ T 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 
ჴᡍಔ 饋6 饋.栢8 0.868 

-1.1栢内 0.饋38 
ჹྣಔ 饋6 3.饋8 0.栢灝7 

Ꮲಞᑫ፪ 
ჴᡍಔ 饋6 饋.6饋 0.栢灝6 

-1.饋饋6 0.饋饋6 
ჹྣಔ 饋6 饋.栢6 1.08内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 
ჴᡍಔ 饋6 灝.01 0.灝栢8 

3.7内1 0.001 
ჹྣಔ 饋6 3.饋0 0.栢88 

ၗ਑ٰྍ敍ҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-6ჴᡍಔᆶჹྣಔϐᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄݋ύǴஒӚ

ಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

൘ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵѳ֡ኧࢂჹྣಔ(3.饋8)ଯܭჴᡍಔ

(饋.栢8)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.饋38>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ
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ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔٠ؒԖߞǴӧᏢಞԾޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄

ᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ມǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵѳ֡ኧࢂჹྣಔ(饋.栢6)ଯܭჴᡍಔ

(饋.6饋)ǴԶᡉ๱܄ Pॶ=0.饋饋6>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ

ǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔٠ؒԖޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄

ᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ୖǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵѳ֡ኧࢂჴᡍಔ(灝.01)ଯܭჹྣಔ

(3.1栢)ǴԶᡉ๱܄ Pॶ=0.001<0.0内Ǵ܌аၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱

ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔϐ໔ςၲᡉ๱

НྗǴ߄Ңٿಔϐ໔ԖᏢಞᅈཀޑࡋόӕǴёـჴᡍಔᏢғКၨ഻៿ჴ

 ᡉ๱ৡ౦Ƕډ΢ፐБԄǴЪԖၲޑڀ຀ᔕ௲ࡼ

စǵᆕӝϩ݋Ǻ 

җ߄ 灝-6 ёளޕӧჴᡍಔჴࡼ຀ᔕ௲ڀϐࡕǴჴᡍಔزࣴޑኬҁᅈ

ཀࡋଯܭჹྣಔǴЪၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕ߄ҢᏢғჹܭ຀ᔕ௲ޑڀᅈཀࡋ

ᗋࢂᓬܭჴᡏ௲ڀǴёـᏢғᗋࢂКၨ഻៿ᖂӀਏ݀ၨޑ٫຀ᔕ௲ڀ௲

ᏢǶҗϩ݋ၗ਑Ψё࣮рǴࣴزኬҁჹኧᏢޑᏢಞԾัߞᡉόىǴЪᏢ

ಞᑫ፪ၨեပǶ 

ಃΟ࿯ ኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋङඳჹኧᏢᄊࡋᄬय़ϐϩ݋ 

ҁ࿯ԑӧ௖૸όӕࣴزኬҁङඳᡂ໨Ǵϩձפрჴᡍಔᆶჹྣಔᆶ

ኧᏢᏢಞᄊࡋৡ౦௃׎Ƕୢڔύࣴزኬҁङඳၗ਑ࣁᡂ໨Ǵځ୔ϩࣁǺ

നଯᏢᐕߏၗૻᕉნǵ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ǵᏢಞԋਏǵৎޑձǵৎ္܄

ङඳ฻ϖ໨ᡂኧǶၮҔtᔠۓϩձᔠᡍ܄ձǵৎ္ޑၗૻᕉნǵ؂ຼ٬Ҕ
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ႝတਔ໔Οঁङඳᡂ໨ǴൂӢηᡂ౦ኧϩ݋Ȑone-way ANOVAȑᔠᡍࣴز

ኬҁޑᏢಞԋਏǵৎߏനଯᏢᐕङඳঁٿङඳᡂ໨Ǵаᕕှځᡂ໨کᄬ

य़໔ޑᡉ๱ᜢ߯ 

ଞჹȬଷ೛Ύȭ-ჴᡍಔᆶჹྣಔኬҁޑङඳᆶᏢಞᄊࡋӚঁᄬय़Ԗ

ᡉ๱ޑৡ౦Ƕϩձ௖૸ङඳᡂ໨ჹᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ໔ޑᡉ๱ৡ౦܄Ƕ 

൘ǵ܄ձ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑόӕ܄ձჹኧᏢᏢಞ

ᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄灝-7Ƕ 

߄ 灝-7 ᐱҥኬҁࡋձჹᏢಞᄊ܄ tᔠۓϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ ܄ձ ঁኧ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ T 
ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
 1灝 饋.栢0 1.060 ت

-0.灝7内 0.63栢 
ζ 1饋 3.07 0.60栢 

ჹྣಔ 
 1.111 3.06 13 ت

-1.183 0.饋灝栢 
ζ 13 3.内0 0.730 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
 1灝 饋.60 1.167 ت

-0.11内 0.栢0栢 
ζ 1饋 饋.6灝 0.6内1 

ჹྣಔ 
 饋0饋.1 3.03 13 ت

0.饋栢6 0.770 
ζ 13 饋.栢0 0.栢栢栢 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
 1灝 灝.01 0.内内3 ت

0.060 0.栢内3 
ζ 1饋 灝.00 0.灝灝栢 

ჹྣಔ 
 饋16.1 3.06 13 ت

-0.6内灝 0.内饋0 
ζ 13 3.3饋 0.7饋饋 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-7ჴᡍಔᆶჹྣಔ܄ձჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄݋ύǴ
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ஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

΋ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.07)ଯتܭ

ғ(饋.栢0)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.63栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.内0)ଯتܭғ(3.06)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.饋灝栢>0.0内Ǵ

ߞǴӧᏢಞԾޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌

ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ໨֡ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂζғ(饋.6灝)ଯتܭ

ғ(饋.60)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.栢0栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧتࢂғ(3.03)ଯܭζғ(饋.栢0)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.770>0.0内Ǵ

ǴӧᏢಞᑫ፪ޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌

ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ໨֡ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧتࢂғ(灝.01)ଯܭ

ζғ(灝.00)ǴԶᡉ๱܄ Pॶ=0.栢内3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂζғ(3.3饋)ଯتܭғ(3.06)ǴԶᡉ๱܄ Pॶ

=0.内饋0>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴ

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ܄ձङඳԜᡂ໨֡ؒԖᡉ๱

ৡ౦Ƕ 

ມǵৎ৥ၗૻᕉნ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑόӕৎ৥ၗૻᕉნჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄灝-8ǵ灝-栢Ƕ 

΋ǵৎ္Ԗคႝတ 
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ၮҔᐱҥኬҁ tᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑৎ္ԖคႝတԜ

ङඳჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄

灝-8Ƕ 

߄ 灝-8 ৎ္ԖคႝတჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ 
Ԗค

ႝတ 
ঁኧ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ T 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 饋.栢0 0.8栢饋 

-1.0栢6 0.饋8灝 
ค 灝 3.灝饋 0.6灝6 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 3.饋灝 0.栢6栢 

-0.7饋0 0.灝78 
ค 饋 3.7内 0.内8栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 饋.6灝 1.0饋6 

0.饋60 0.7栢7 
ค 灝 饋.内0 0.饋7饋 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 饋.栢7 1.117 

0.060 0.栢内3 
ค 饋 饋.栢饋 0.8饋内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋饋 3.栢内 0.灝栢7 

-1.灝60 0.1内7 
ค 灝 灝.33 0.灝08 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋灝 3.饋饋 1.013 

0.灝0灝 0.6栢0 
ค 饋 饋.栢饋 0.8饋内 

ၗ਑ٰྍ敍ҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-8ჴᡍಔᆶჹྣಔৎ္Ԗคႝတᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄݋ύǴ

ஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(3.灝饋)ଯ

Ƕ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.饋8灝>0.0内Ǵ܄Ԗႝတ(饋.栢0)ǴԶᡉ๱ܭ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(3.7内)ଯܭԖႝတ(3.饋灝)ǴԶᡉ๱܄Pॶ
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=0.灝78>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴ

ӧᏢಞԾߞᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳᡂ໨֡ؒԖ

ᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖႝတ(饋.6灝)ଯ

Ƕ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.7栢7>0.0内Ǵ܄คႝတ(饋.内0)ǴԶᡉ๱ܭ

ჹྣಔޑѳ֡ኧࢂԖႝတ(饋.栢7)ଯܭคႝတ(饋.栢饋)ǴԶᡉ๱܄Pॶ

=0.栢内3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴ

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳᡂ໨֡ؒԖ

ᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο)ǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคႝတ(灝.33)

ଯܭԖႝတ(3.栢内)ǴԶᡉ๱܄ Pॶ=0.1内7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱

คႝတ(饋.栢饋)ǴԶᡉܭԖႝတ(3.饋饋)ଯࢂѳ֡ኧޑόӕǶჹྣಔ܄

๱܄ Pॶ=0.6栢0>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑Ǵё

аளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคႝတԜङඳ

ᡂ໨֡ؒԖᡉ๱ৡ౦Ƕ 

Βǵৎ္ࢂցԖᆛၡ 

ၮҔᐱҥኬҁ tᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑৎ္Ԗคᆛၡჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄ 灝-栢Ƕ 
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߄ 灝-栢 ৎ္ԖคᆛၡჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ 
Ԗค

ᆛၡ 
ঁኧ ѳ֡ኧ ኱ྗୃৡ T 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 饋.栢栢 0.栢0饋 

0.106 0.栢16 
ค 饋 饋.栢饋 0.3内灝 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 3.饋6 0.栢内6 

-0.303 0.76灝 
ค 灝 3.灝饋 1.0饋3 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 饋.6饋 0.栢7栢 

0.0灝栢 0.栢61 
ค 饋 饋.内8 0.内8栢 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 饋.栢1 1.1内饋 

-0.内70 0.内7灝 
ค 灝 3.饋内 0.616 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
Ԗ 饋灝 3.栢栢 0.灝栢内 

-0.灝66 0.6灝内 
ค 饋 灝.17 0.707 

ჹྣಔ 
Ԗ 饋饋 3.饋7 1.0灝灝 

0.877 0.38栢 
ค 灝 饋.7栢 0.内16 

ၗ਑ٰྍ敍ҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-栢ჴᡍಔᆶჹྣಔৎ္Ԗคᆛၡᐱҥኬҁtᔠۓϩ߄݋ύǴ

ஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋) ᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖᆛၡ(饋.栢栢)ଯ

܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢16>0.0内Ǵ܄คᆛၡ(饋.栢饋)ǴԶᡉ๱ܭ

ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(3.灝饋)ଯܭԖᆛၡ(3.饋6)ǴԶᡉ๱

਱ၗ਑Ǵ߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.76灝>0.0内Ǵ܄

ёаளޕǴӧᏢಞԾߞᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡԜङඳ

ᡂ໨֡ؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 
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(Β) Ꮲಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂԖᆛၡ(饋.6饋)ଯ

܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢61>0.0内Ǵ܄คᆛၡ(饋.内8)ǴԶᡉ๱ܭ

ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(3.饋内)ଯܭԖᆛၡ(饋.栢1)ǴԶᡉ๱

਱ၗ਑Ǵ߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.内7灝>0.0内Ǵ܄

ёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡङඳԜ

ᡂ໨֡ؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο) Ꮲಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧࢂคᆛၡ(灝.17)

ଯܭԖᆛၡ(3.栢栢)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.6灝内>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱

คᆛၡ(饋.7栢)ǴԶᡉܭԖᆛၡ(3.饋7)ଯࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄

๱܄Pॶ=0.38栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑Ǵ

ёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧԖคᆛၡङඳ

Ԝᡂ໨֡ؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ୖǵ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ 

ၮҔᐱҥኬҁtᔠۓǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔ؂ຼ٬ޑҔႝတਔ໔ჹ

ኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄灝-10Ƕ 
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߄ 灝-10 ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ჹᏢಞᄊࡋᐱҥኬҁ tᔠۓϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ 
؂ຼ٬Ҕ 

ႝတਔ໔ 

ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

኱ྗ

ୃৡ 
T 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа΢ 7 饋.内饋 0.8灝1 

-1.688 0.10灝 
饋 λਔаϣ 1栢 3.1内 0.837 

ჹྣಔ 
饋 λਔа΢ 10 饋.栢7 1.1灝6 

-1.36内 0.18内 
饋 λਔаϣ 16 3.灝8 0.77灝 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа΢ 7 饋.0内 0.86灝 

-1.栢60 0.06饋 
饋 λਔаϣ 1栢 饋.8饋 0.栢07 

ჹྣಔ 
饋 λਔа΢ 10 饋.内3 1.170 

-1.6灝内 0.113 
饋 λਔаϣ 16 3.饋3 0.栢70 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 
饋 λਔа΢ 7 灝.1灝 0.灝0饋 

0.8灝灝 0.灝07 
饋 λਔаϣ 1栢 3.栢6 0.内30 

ჹྣಔ 
饋 λਔа΢ 10 3.08 1.103 

-0.灝37 0.666 
饋 λਔаϣ 16 3.饋6 0.栢灝1 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

ύǴ߄݋ϩۓ灝-10ჴᡍಔᆶჹྣಔ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ᐱҥኬҁtᔠ߄

ஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

΋ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧ؂ຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ

(3.1内)ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔа΢(饋.内饋)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.10灝>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧ؂ຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ(3.灝8)

ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔа΢(饋.栢7)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.18内>0.0内Ǵ܌аؒԖ

ᄬय़΢ǴߞǴӧᏢಞԾޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډၲ

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔Ԝङඳᡂ໨֡ؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕ 
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ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧ؂ຼ٬ࢂҔ饋λਔаϣ

( (饋.8饋)ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔа΢(饋.0内)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.06饋>0.0内Ǵ

؂ຼ٬Ҕ饋λਔаϣࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌

(3.饋3)ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔа΢(饋.内3)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.113>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬ

य़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔Ԝᡂ໨֡ؒԖၲᡉ๱ৡ

౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧ؂ຼ٬ࢂҔ饋λਔа

΢(灝.1灝)ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔаϣ(3.栢6)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.灝07>0.0内Ǵ

؂ຼ٬Ҕ饋λਔаϣࢂѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌

(3.饋6)ଯ؂ຼ٬ܭҔ饋λਔа΢(3.08)ǴԶᡉ๱܄Pॶ=0.666>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᅈཀࡋ

ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ङඳԜᡂ໨֡ؒԖᡉ๱

όӕǶ 

စǵᏢಞԋਏ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩ݋ǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑᏢಞԋਏჹኧᏢ

ᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄灝-11Ƕ 
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߄ 灝-11 ᏢಞԋਏჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ Ꮲಞԋਏ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

኱ྗ 

ୃৡ 
F 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

 ࡕ٣

Кၨ 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 饋.内3 0.7内7 

灝.栢10 0.017 

(3)>(1) 

(饋)ύԋ൩ 11 3.00 0.817 

(3)ଯԋ൩ 内 3.83 0.内栢0 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 3.0灝 0.870 

1.388 0.饋70 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.饋栢 1.饋31 

(3)ଯԋ൩ 6 3.81 0.60栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 饋.1饋 0.内栢栢 

饋.6灝灝 0.0栢3 

 

(饋)ύԋ൩ 11 饋.86 1.10内 

(3)ଯԋ൩ 内 3.07 0.830 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 饋.6饋 1.0栢8 

1.63饋 0.饋17 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.1饋 1.1内0 

(3)ଯԋ൩ 6 3.内3 0.8饋0 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

(1)եԋ൩ 10 3.栢内 0.60栢 

1.3栢6 0.饋68 

 

(饋)ύԋ൩ 11 3.栢1 0.灝37 

(3)ଯԋ൩ 内 灝.33 0.饋6灝 

ჹྣಔ 

(1)եԋ൩ 13 3.0灝 0.栢饋6 

0.8栢3 0.灝饋3 

 

(饋)ύԋ൩ 7 3.07 1.1饋饋 

(3)ଯԋ൩ 6 3.67 0.栢83 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄ 灝-11 Ꮲಞԋਏৡ౦ϩ߄݋ύǴஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

΋ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(3.83)
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ᏢಞԾߞॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(饋.内3)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=灝.栢10Ǵ

߾ѳ֡ኧޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаၲ܌Pॶ=0.017<0.0内Ǵ܄ᡉ๱ځ

ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(3.0灝)Ꮲಞߞаଯԋ൩Ꮲғ(3.81)ᏢಞԾࢂ

ԾߞॶനեǴԶFॶ=1.388Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.饋70>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډ

ᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞԾߞᄬय़΢Ǵჴᡍ

ಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂ໨ςၲډᡉ๱ৡ౦ǶࡺճҔLSDݤ຾Չࡕ٣КၨǴ

եԋ൩ܭᡉଯܴߞᏢูᏢಞԾޑǴჴᡍಔଯԋ൩ޕவύёаளޣزࣴ

 ᏢูǶޑ

ΒǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(3.07)

Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ(饋.1饋)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ

=饋.6灝灝Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.0栢3>0.0内Ǵ܌аؒԖၲᡉ๱ৡ౦Ƕჹྣಔޑ

ѳ֡ኧࢂ߾аଯԋ൩Ꮲғ(3.内3)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲғ

(饋.6饋)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=1.63饋Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.饋17>0.0内Ǵ܌

аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬ

य़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ΟǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаଯԋ൩Ꮲғ(灝.33)

ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶаύԋ൩Ꮲғ(3.栢1)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ

=1.3栢6Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.饋68>0.0内Ǵ܌аؒԖၲᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹྣಔ

ॶനଯǴԶаեԋ൩Ꮲࡋаଯԋ൩Ꮲғ(3.67)Ꮲಞᅈཀࢂ߾ѳ֡ኧޑ

ғ(3.0灝)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ=0.8栢3Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.灝饋3>0.0内Ǵ

ᄬࡋǴӧᏢಞᅈཀޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄аؒԖၲᡉ๱ৡ౦ǶӢԜҗ܌

य़΢ǴჴᡍಔᆶჹྣಔӧᏢಞԋਏԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 
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ҴǵР҆ᒃനଯᏢᐕङඳ 

΋ǵ РᒃനଯᏢᐕ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩ݋ǴϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔޑРᒃനଯᏢᐕ

ჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄ 灝-13Ƕ 

߄ 灝-1饋 РᒃനଯᏢᐕჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ РᒃനଯᏢᐕ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

኱ྗ

ୃৡ 
F 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 饋.81 0.栢饋3 

0.内60 0.内7栢 ଯύᙍ 1饋 饋.栢6 0.栢灝6 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 3.33 0.内内3 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.33 0 

0.17内 0.8灝1 ଯύᙍ 饋饋 3.饋灝 1.01灝 

εᏢ஑ࣽа΢ 饋 3.67 0.707 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 饋.内7 1.饋78 

0.01内 0.栢8内 ଯύᙍ 1饋 饋.63 0.8栢1 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 饋.67 0.373 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.17 1.17栢 

0.167 0.8灝7 ଯύᙍ 饋饋 饋.栢1 1.1灝饋 

εᏢ஑ࣽа΢ 饋 3.33 0.灝71 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 栢 灝.0饋 0.内栢8 

0.768 0.灝76 ଯύᙍ 1饋 3.栢0 0.313 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 灝.饋3 0.683 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 饋 3.内8 1.768 

1.337 0.饋8饋 ଯύᙍ 饋饋 3.07 0.栢灝灝 

εᏢ஑ࣽа΢ 饋 灝.17 0.饋36 
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ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄ 灝-1饋 ჴᡍಔᆶჹྣಔРᒃനଯᏢᐕൂӢηᡂ౦ኧϩ߄݋ύǴ

ஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋)ǵᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(3.33)ᏢಞԾߞॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.81)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=0.内60Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.内7栢>0.0内Ǵ܄ᡉ๱ځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(3.67)ᏢಞԾߞ

ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.饋灝)ᏢಞԾߞॶ

നեǴԶFॶ=0.17内Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.8灝1>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱

ᄬय़΢ǴჴᡍಔߞǴӧᏢಞԾޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄

ᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β)ǵᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(饋.67)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.内7)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=0.01内Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.栢8内>0.0内Ǵ܄ᡉ๱ځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(3.33)Ꮲಞᑫ

፪ॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(饋.栢1)Ꮲಞᑫ፪

ॶനեǴԶFॶ=0.167Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.8灝7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ

๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢Ǵჴᡍ

ಔᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 
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(Ο)ǵᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧаРᒃനଯᏢᐕ

ङඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(灝.饋3)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶаРᒃന

ଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.栢0)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ=0.768Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.灝76>0.0内Ǵ܄ᡉ๱ځ

֡ኧࢂ߾аРᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(灝.17)Ꮲಞᅈ

ཀࡋॶനଯǴԶаРᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.07)Ꮲಞᅈ

ཀࡋॶനեǴԶFॶ=1.337Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.饋8饋>0.0内Ǵ܌аؒԖၲ

ᄬय़΢ǴࡋǴӧᏢಞᅈཀޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄ᡉ๱ډ

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧРᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

Βǵ ̓ ᒃനଯᏢᐕ 

ၮҔൂӢηᡂ౦ኧϩ݋Ǵϩձஒჴᡍಔᆶჹྣಔ҆ޑᒃനଯᏢᐕ

ჹኧᏢᏢಞᄊࡋΟঁᄬय़຾Չϩ٠݋ஒځኧᏵၗ਑᏾౛ԋ߄ 灝-1灝Ƕ 
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߄ 灝-13 ҆ᒃനଯᏢᐕჹᏢಞᄊൂࡋӢηᡂ౦ኧϩ߄݋ 

ᄬय़ ಔձ ҆ᒃനଯᏢᐕ 
ঁ

ኧ 
ѳ֡ኧ 

኱ྗ

ୃৡ 
F 

ᡉ๱܄ 

(pॶ) 

ᏢಞԾߞ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 饋.78 0.73内 

1.灝87 0.饋灝7 ଯύᙍ 1内 饋.87 0.栢饋8 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 3.内7 0.6栢3 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 3.17 1.3栢灝 

1.07栢 0.3内7 ଯύᙍ 1内 3.1饋 0.83饋 

εᏢ஑ࣽа΢ 6 3.78 0.77栢 

Ꮲಞᑫ፪ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 饋.内3 1.18内 

0.031 0.栢6栢 ଯύᙍ 1内 饋.6灝 1.031 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 饋.63 0.3饋1 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 饋.37 1.内11 

1.31灝 0.饋88 ଯύᙍ 1内 饋.栢8 0.栢内栢 

εᏢ஑ࣽа΢ 6 3.灝饋 0.栢3内 

Ꮲಞᅈཀࡋ 

ჴᡍಔ 

୯ύ(֖)аΠ 6 3.78 0.内0饋 

1.836 0.18饋 ଯύᙍ 1内 3.栢栢 0.灝饋栢 

εᏢ஑ࣽа΢ 内 灝.33 0.61饋 

ჹྣಔ 

୯ύ(֖)аΠ 内 饋.87 0.栢68 

0.栢1内 0.灝1内 ଯύᙍ 1内 3.1饋 0.栢8内 

εᏢ஑ࣽа΢ 6 3.6灝 1.030 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-13҆ᒃനଯᏢᐕϩ߄݋ǴஒӚಔኧᏵ຾Չϩ݋ᆶ૸ፕӵΠ敍 

(΋) ᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞԾߞᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕङ
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ඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(3.内7)ᏢಞԾߞॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢ

ᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.78)ᏢಞԾߞॶനեǴԶFॶ=1.灝87Ǵ

ѳޑৡ౦Ƕჹྣಔ܄ᡉ๱ډаؒԖၲ܌Pॶ=0.饋灝7>0.0内Ǵ܄ᡉ๱ځ

֡ኧࢂ߾а҆ᒃനଯᏢᐕङඳεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(3.78)ᏢಞԾߞ

ॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁଯύᙍޑᏢғ(3.1饋)ᏢಞԾߞॶ

നեǴԶFॶ=1.07栢Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.3内7>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱

ᄬय़΢ǴჴᡍಔߞǴӧᏢಞԾޕ਱ၗ਑Ǵёаள߄ৡ౦ǶӢԜҗ܄

ᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Β) Ꮲಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᑫ፪ᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕङ

ඳࣁଯύᙍޑᏢғ(饋.6灝)Ꮲಞᑫ፪ॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳ

ᡉځᏢғ(饋.内3)Ꮲಞᑫ፪ॶനեǴԶFॶ=0.031Ǵޑ୯ύ(֖)аΠࣁ

๱܄Pॶ=0.栢6栢>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹྣಔޑѳ֡ኧ

Ꮲғ(3.灝饋)Ꮲಞᑫ፪ॶޑεᏢ஑ࣽа΢ࣁа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࢂ߾

നଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(饋.37)Ꮲಞᑫ

፪ॶനեǴԶFॶ=1.31灝Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.饋88>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډ

ᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑ǴёаளޕǴӧᏢಞᑫ፪ᄬय़΢Ǵჴ

ᡍಔᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

(Ο) Ꮲಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Ǻ 

ӧᏢಞᅈཀࡋᄬय़ϩ݋Бय़Ǵჴᡍಔޑѳ֡ኧа҆ᒃനଯᏢᐕ

ङඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ(灝.33)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶа҆ᒃന

ଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠޑᏢғ(3.78)ᏢಞᅈཀࡋॶനեǴԶFॶ

=1.836Ǵځᡉ๱܄Pॶ=0.18饋>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦Ƕჹ

ྣಔޑѳ֡ኧࢂ߾а҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁεᏢ஑ࣽа΢ޑᏢғ
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(3.6灝)ᏢಞᅈཀࡋॶനଯǴԶа҆ᒃനଯᏢᐕङඳࣁ୯ύ(֖)аΠ

Pॶ܄ᡉ๱ځॶനեǴԶFॶ=0.栢1内ǴࡋᏢғ(饋.87)Ꮲಞᅈཀޑ

=0.灝1内>0.0内Ǵ܌аؒԖၲډᡉ๱܄ৡ౦ǶӢԜҗ߄਱ၗ਑Ǵёаள

ᄬय़΢Ǵჴᡍಔᆶჹྣಔӧ҆ᒃനଯᏢᐕԜङඳࡋǴӧᏢಞᅈཀޕ

ᡂ໨ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ƕ 

ഌǵᆕӝϩ݋ 

ਥᏵኧᏢᏢಞᄊࡋፓޑڔୢࢗኬҁङඳᡂ໨ޑኧᏵϩ݋Ǵࣴ ஒኬޣز

ҁङඳᡂ໨ᆶᄬय़ϐ໔ޑᡉ๱ॶǴ᏾౛ӵ߄灝-1内Ǵ٠ஒኬҁङඳޑϩ݋

่݀ඔॊӵΠǶ 

߄ 灝-1灝 ङඳᡂ໨ᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐᡉ๱ᜢ߯ᕴ߄ 

ङඳ 

ᄬय़ 
ಔձ ܄ձ 

Ԗค 

ႝတ 

Ԗค 

ᆛၡ 

؂ຼ٬

Ҕਔ໔ 

Ꮲಞ 

ԋਏ 

Рᒃന

ଯᏢᐕ 

҆ᒃന

ଯᏢᐕ 

ᏢಞԾߞ 
ჴᡍಔ 0.63栢 0.饋8灝 0.栢16 0.10灝 0.017 0.内7栢 0.饋灝7 

ჹྣಔ 0.饋灝栢 0.灝78 0.76灝 0.18内 0.饋70 0.8灝1 0.3内7 

Ꮲಞᑫ፪ 
ჴᡍಔ 0.栢0栢 0.7栢7 0.栢61 0.06饋 0.0栢3 0.栢8内 0.栢6栢 

ჹྣಔ 0.770 0.栢内3 0.内7灝 0.113 0.饋17 0.8灝7 0.饋88 

Ꮲಞᅈཀࡋ 
ჴᡍಔ 0.栢内3 0.1内7 0.6灝内 0.灝07 0.饋68 0.灝76 0.18饋 

ჹྣಔ 0.内饋0 0.6栢0 0.38栢 0.666 0.灝饋3 0.饋8饋 0.灝1内 

ၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ灝-1灝ჴᡍಔᆶჹྣಔङඳᡂ໨ᆶᄬय़ϐᡉ๱ᜢ߯Ǵёа׳మཱޑ

ৡޑԖᡉ๱ߞǴӧΖঁङඳᡂ໨ύǴѝԖჴᡍಔᏢಞԋਏჹᏢಞԾډ࣮

౦܄Ƕ߄Ңჴࡼ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑᏢูᏢಞԋਏऩࢂၨӳǴᏢಞԾߞΨ཮

ၨଯǴϸϐҭฅǶΨёа࣮р܄ձǵၗૻᕉნǵР҆ᒃޑനଯᏢᐕ೿ό

཮ቹៜᏢูӧ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀኧᏢᄊࡋǶ 

ಃѤ࿯ ᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋਏϐ࣬ᜢϩ݋ 
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ҁ࿯ԑӧ௖૸୯λϤԃભᏢูӧኧᏢᄊࡋᆶᏢಞԋਏ࣬ޑᜢ௃׎Ǵ

аPearsonᑈৡ࣬ᜢ຾Չϩ݋Ǵ࣬ځᜢ߯ኧ(͋)ᆶ࣬ᜢำࡋϐ໔ޑᜢ߯Ǵ

ӵΠ߄灝-1内ǴҁࣴزΏࢂਥᏵ߄灝-1内Ҝᅟහ࣬ᜢ߯ኧᆶ࣬ᜢำࡋǴٰ௖

૸ᡂኧ໔ϐ࣬ᜢำࡋᡉ๱ᆶցǶ 

߄ 灝-1内 ࣬ᜢ߯ኧޑமࡋελᆶཀက߄ 

࣬ᜢ߯ኧ(͋) ࣬ᜢำࡋ 

1.00 ֹӄ࣬ᜢ 

0.70 Կ 0.栢栢 ଯ࣬ࡋᜢ 

0.灝0 Կ 0.6栢 ύ࣬ࡋᜢ 

0.10 Կ 0.3栢 ե࣬ࡋᜢ 

0.10 аΠ ༾১܈ค࣬ᜢ 

ၗ਑ٰྍǺୖԵߋษࡹ(饋007)Ƕ 

Ӛय़ӛϐ࣬ᜢǴ٠ஒࡋᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊޑኬҁزࣴ݋టϩޣزࣴ

 灝-16Ƕ߄ኧᏵၗ਑᏾౛ԋځ

߄ 灝-16 ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐҜᅟහᑈৡ࣬ᜢϩ߄݋ 

ᄬय़ ᏢಞԾߞ Ꮲಞᑫ፪ Ꮲಞᅈཀࡋ Ꮲಞᄊࡋ 

Ꮲಞԋਏ .内8栢** .3内栢** .灝13** .内内灝** 

**.ӧᡉ๱Нྗࣁ 0.01 ਔ(ᚈ׀)Ǵ࣬ᜢᡉ๱Ƕၗ਑ٰྍǺҁࣴز᏾౛ 

җ߄灝-16ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢϩ߄݋ύǴёаளޕᏢಞ

ԋਏᆶᏢಞԾߞǵᏢಞᅈཀࡋǵᏢಞᄊࡋ೿Ԗ๱ᡉ๱҅ύ࣬ࡋᜢǴԶᏢ

ಞԋਏᆶᏢಞᑫ፪Ԗᡉ๱҅ե࣬ࡋᜢǶёـऩزࣴࢂኬҁᏢಞԋਏӳǴ

ᏢಞԾߞǵᏢಞᑫ፪ǵᏢಞᅈཀࡋϷᏢಞᄊࡋΨ཮ຫଯǴځύΞаᏢಞ

Ծ࣬ߞᜢ߯ኧനଯǶ 
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ಃϖകǵ่ፕᆶࡌ᝼ 

ҁࣴزԑӧᕕှ჏ကᑜ୯λϤԃભᏢูჴࡼ຀ᔕ௲ڀϐኧᏢᄊࡋᆶ

ԋਏϐ໔࣬ޑᜢ௃׎Ƕа჏ကᑜࢌ୯λϤԃભᏢูزࣴࣁჹຝǴځڗܜ

ύٿ੤ޑᏢู଺ࣁኬҁǴаϤԃભ΢ᏢයΟԛࢤԵ၂ڔϷԾՉጓᇙኧᏢ

ᏢಞᄊࡋፓزࣴࣁڔୢࢗπڀǴڗளୢڔ内饋ҽԖਏୢڔǴஒ܌ளၗ਑Ǵ

аඔॊ܄಍ीǵᐱҥኬҁtᔠۓǵൂӢηᡂ౦ኧϩ݋ᆶ࣬ᜢϩ݋฻಍ीБ

௲ᏢϷ҂ٰࣴٮ᝼ǴаࡌуаᘜયǴ٠ගр่݀ز຾Չೀ౛Ƕ૟ஒࣴݤ

 ϐୖԵǶز

ಃ΋࿯ ่ࣴزፕ 

൘ǵᏢಞԋਏБय़ 

΋ǵ ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀᏢಞԋਏࢂ΋ኬޑ 

ჴᡍಔᆶჹྣಔӧჴࡼ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀ௲ᏢࡕǴٿಔޑ

ᏢಞԋਏǴ߻ǵࡕෳޑԋᕮৡ౦Ǵ֡ؒԖၲډᡉ๱ৡ౦Ǵёـჴ

 ӕ฻ਏ݀Ƕڀჴᡏ௲ࡼჴک௲Ꮲёᕇளڀ຀ᔕ௲ࡼ

Βǵ ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢჹόӕำޑࡋᏢғᏢಞԋਏࢂ΋ኬޑ 

Ꮲғ߻ෳԋᕮૈޑΚϩဂኬҁύǴჴᡍಔᆶჹྣಔޑեǵύǵ

ଯϩဂᏢғǴӧࡕෳԋᕮΨ೿ؒԖᡉ๱ৡ౦ǴҗԜёـǴ຀ᔕ௲

 Ƕޑ΋ኬࢂᏢғᏢಞԋਏޑࡋჹόӕኧᏢำڀ௲Ꮲᆶჴᡏ௲ڀ

Οǵ ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢჹܭଯϩဂޑᏢғᏢಞԋਏ຾؁൯ࡋၨε 

ՠҗϩ่݀݋ёа࣮рଯϩဂޑᏢғύǴჴᡍಔޑଯϩဂᏢ

ูচҁ߻ෳԋᕮၨჹྣಔեϩǴ࿶ၸ຀ᔕ௲ޑڀ௲ᏢࡕǴࡕෳԋ

ᕮ຾ޑ؁൯ࡋКჹྣಔଯǴёـ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢӧଯϩဂᏢูύǴ

ၨԖܴᡉޑᏢಞԋਏǶ 

Ѥǵ ຀ᔕ௲ڀ௲Ꮲჹܭόӕ܄ձᏢғᏢಞԋਏࢂ΋ኬޑ 
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ჴᡍಔόӕ܄ձӧჴࡼ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢࡕǴࡕෳԋᕮؒԖᡉ๱

ᏢғύǴ٠ؒԖᡉ๱ޑձ܄ӧόӕڀǴ຀ᔕ௲ـৡ౦ǴҗԜё܄

ቹៜǶΨ൩ࢂᇥ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀჹܭόӕ܄ձᏢғޑᏢಞё

ᕇளӕ฻ਏ݀Ƕ 

ມǵᏢಞᄊࡋБय़ 

΋ǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞԾ߄ߞ౜ 

ኧᏢᄊޑࡋᏢಞԾߞᄬय़ޑᇡӕࡋǴჴᡍಔև౜ύեำޑࡋᏢಞ

ԾߞǴჹྣಔև౜ύำޑࡋᏢಞԾߞǴҗԜёـଯԃભᏢูჹኧᏢᏢ

ಞԾࢂߞόޑىǶ 

Βǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞᑫ፪߄౜ 

ኧᏢᄊޑࡋᏢಞᑫ፪ᄬय़ޑᇡӕࡋǴჴᡍಔᆶჹྣಔ֡և౜ύե

ำޑࡋᏢಞᑫ፪ǴҗԜёـଯԃભᏢูჹኧᏢᏢಞࢂᑫ፪եပޑǴࣴ

ࡹఈࣰޣزਔংǴ೚ӭᏢูཀᑫᗣ࣑Ǵࣴޑว౜Ꮲูӧ΢ኧᏢፐޣز

 ᚒǶୢػ௲ޑՏёа҅ຎኧᏢൂػ௲ޑ۬

Οǵ ჴᡍಔǵჹྣಔӧᏢಞᅈཀ߄ࡋ౜ 

ኧᏢᄊࡋӧᏢಞᅈཀޑࡋᄬय़΢Ǵ٬Ҕ຀ᔕ௲ޑڀჴᡍಔᏢғᅈ

ཀࡋଯܭჹྣಔᏢғǴЪၲډᡉ๱ৡ౦ǶёـᏢғදၹ഻៿٬Ҕ຀ᔕ

௲ڀ΢ፐޑБԄǶ 

Ѥǵ ङඳᡂ໨ჹᏢಞᄊࡋᄬय़߄ޑ౜ 

ӧኧᏢᄊڔୢࡋፓ߄ࢗύǴӭ໨ङඳᡂ໨ჹᏢಞᄊޑࡋᄬय़֡և

౜คᡉ๱ৡ౦ǶՠჴᡍಔӧȨᏢಞԋਏȩङඳᡂ໨ύǴჹȨᏢಞԾߞȩ

ᄬय़և౜ᡉ๱ৡ౦ǶҗԜёـǴჴࡼ຀ᔕ௲ڀᏢғޑᏢಞԋਏىаቹ

ៜᏢғޑᏢಞԾߞǴᏢಞԋਏຫଯޣǴຫૈ୼ࡌҥԾޑךᏢಞԾߞǴ

аቚ຾Ꮲಞਏ݀Ƕ 
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ϖǵ ᏢಞԋਏᆶᏢಞᄊࡋᄬय़ϐ࣬ᜢ௃׎ 

а Pearson ᑈৡ࣬ᜢ຾Չϩ݋ǴᔠۓȨᏢಞԋਏȩᆶȨᏢಞԾߞȩǵ

ȨᏢಞᑫ፪ȩǵȨᏢಞᅈཀࡋȩ࣬ޑᜢ܄ǶᏢಞԋਏᆶᏢಞԾߞǵᏢಞ

ᑫ፪ǵᏢಞᅈཀࡋ೿և౜ᡉ๱҅࣬ᜢǶ߄ҢᏢғऩԖၨޑ٫ᏢಞԋਏǴ

ჹᏢಞΨૈᏱԖၨଯޑᏢಞԾߞǵᑫ፪ϷᅈཀࡋǹऩࢂԖၨեޑᏢಞ

ԋਏǴ࣬ჹӦᏢಞΨКၨؒԖԾߞǵᑫ፪ϷᅈཀࡋǶ 

ಃΒ࿯ ࣴࡌز᝼ 

୷ܭ΢ॊ่ࣴزፕϷࣴزၸำ܌ᕇளϐၗ Ǵૻࣴ ࡌගраΠ൳ᗺޣز

᝼ǴբࣁϞࡕ௲ػπբޣӧኧᏢ௲ػ΢ୖޑԵǴϷ҂ٰࣴޣزբࣴុࡕ

 ԵǶୖޑز

൘ǵӧኧᏢ௲ػ΢ࡌޑ᝼ 

΋ǵගϲᏢಞԋਏ 

ऩኧᏢ௲ᏢޣགྷाගϲᏢғޑᏢಞԋਏǴёаරࡌҥᏢғޑᏢಞ

Ծߞ๱ЋǴऩᏢғԖԾߞᏢಞǴᔈ၀ჹᏢಞԋਏ཮Ԗ܌ᔅշǶ 

Βǵ຀ᔕ௲ڀǵჴᡏ௲ڀ᏷ᓬ٬Ҕ 

җԜԛ่݀زࣴޑёаว౜Ǵ຀ᔕ௲ڀӧᏢಞԋਏε೿ؒԖᡉ๱

ৡ౦ǴӧԜࡌ᝼௲Ꮲޣόा΋٬ޑښҔ຀ᔕ௲ڀǴᗋࢂाଛӝፐำሡ

ाᒧҔ፾ӝޑ௲ڀǴа௲ৣ஑཰ૈޑΚǴҭёаԾᇙ௲ڀǴаଛӝᏢ

ғޑᏢಞࢲ୏ǴӵԜ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ڀϕ࣬ଛӝǴ΋Бय़ёаᒧ᏷

  Ƕ଼ߥຎΚޑǴ΋Бय़Ψёаঋ៝Ꮲғڀ௲ޑ፾ӝ׳

Οǵׯ๓ᏢғჹኧᏢፐޑᢀག 

வኧᏢᏢಞᄊڔୢࡋύǴёаว౜όᆅࢂჴᡍಔᗋࢂჹྣಔǴᏢ

ғޑᏢಞᑫ፪ࢂեပޑǶ௲Ꮲޣᔈ၀ѐࡘԵǴӵՖׯ๓ᏢғჹኧᏢፐ

ᢀགǴᡣдॺว౜ኧᏢፐำόӆѝԖൂપीᆉԶςǼᗋ཮уΕ೚ӭޑ
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፪ޑښϡનǵᡫࡘࢲԵޑᏢಞᐕำǴаቚ຾дॺགྷ΢ኧᏢፐޑཀᜫǶ 

Ѥǵ຾Չჴᡏ௲ؼׯޑڀ 

ᗨฅВ߻рޗހς࿶ගрόӆගٮჴᡏ௲ޑڀ౛ۺǴՠӭՏᏢޣ

Ϸҁࣴزว౜Ǵ຀ᔕ௲ڀᆶჴᡏ௲ޑڀᏢಞԋਏࢂ΋ኬޑǴж߄຀ᔕ

௲ڀคݤ΋ڗޑښжჴᡏ௲ڀǶӢԜӧჴᡏ௲ؼׯޑڀ΢Ǵᔈ၀аߡ

ճ܄ǵܴዴ܄ǵӆճҔޑচ߾຾Չׯ๓Ƕ 

ϖǵ௲࣬ػᜢൂՏख़ຎϷଛӝǺ 

җԜԛزࣴޑёаว౜ǴόᆅࢂჴᡍಔᗋࢂჹྣಔޑଯԃભᏢูǴ

ӧᏢಞԾߞᆶᏢಞᑫ፪߄ޑ౜΢೿ѝӧύࢂ܈ࡋեࡋᇡӕǴёـᏢู

ჹኧᏢࣽҞ٠ؒԖϼεޑᏢಞԾߞᆶᑫ፪Ǵ܌аᏢಞԋਏᕴࢂคݤග

ϲǶࡌ᝼௲ػՉࡹᐒᜢǴᔈ၀ख़ຎᏢูኧᏢᏢಞୢޑᚒǴ٠ᆶኧᏢ௲

ᏢಞԋޑӅӕ૸ፕӵՖගϲᏢูߏ஑ৎǵ౜൑௲ᏢϐኧᏢ௲ৣǵৎػ

ਏǴаပჴኧᏢ௲ػǶ 

ມǵჹ҂ٰࣴࡌޑز᝼ 

٩Ᏽҁ่ࣴޑز Ǵ݀ஒჹ҂ٰࣴࡌޑز᝼ϩزࣴࣁჹຝǵࣴ ǵݤБز

 ਔ໔ѤБय़Ƕزǵࣴڀπزࣴ

΋ǵࣴزჹຝБय़ 

ҁࣴޑزჹຝࣁ୯λϤԃભᏢูǴՠӢΓΚǵ଄ΚǵނΚǴаϷ

ਔ໔฻ϣѦӧᕉნӢનޑज़ڋǴࣴޣز໻а჏ကᑜϣϤԃભᏢูܜࣁ

ኬኬҁǶӢԜВزࣴޑࡕёᘉεࣴزኬҁޑᒧڗǴӧᐉޑБय़ёᘉϷ

ᏢูǴаቚޑόӕԃભܭБय़ǴёᘉϷޑ୯λᏢғǹӧᕵޑдᑜѱځ

уࣴزਏࡋϷ௢ፕጄൎǶ 

ΒǵࣴزБݤБय़ 

ҁࣴزЬाаࢤԵ၂ڔϷԾጓୢڔբزࣴࣁπڀǴࡌ᝼ӧ҂ٰޑ
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Ǵᡣ܄ӭϡ׳Ǵ٬ၗ਑ᇆ໣ݤೖፋ฻Бࡋ΢ёуΕჴӦᢀჸǵుزࣴ

 ௃ნǶޑ಄ӝ੿ჴ׳่݀زࣴ

ΟǵࣴزπڀБय़ 

ҁࣴزᏢಞԋਏޑ೽ϩǴѝଞჹᏢғࢤޑԵጄൎǴ٠ؒԖଞჹ୯

λኧᏢሦୱޑϖεЬᚒ຾ՉϩᜪࣴزǴࡌ᝼ӧ҂ٰزࣴޑǴёճҔኧ

ᏢޑϖεЬᚒǺȨኧᆶໆȩǵȨ൳ՖȩǵȨжኧȩǵȨ಍ीᆶᐒ౗ȩǵ

Ȩೱ่ȩǴ຾Չ຀ᔕ௲ڀ௲ᏢޑϩᜪࣴزǴΨ೚ёаӧόӕЬᚒև౜

όӕޑᏢಞԋਏǶ 

Ѥǵࣴزਔ໔Бय़ 

ҁࣴزਔ໔໻Ԗ΋ᏢයǴёૈჹᏢಞԋਏ่݀ޑፕۓ཮೷ԋቹៜǶ

ӢԜࡌ᝼ВޣزࣴޑࡕǴёаزࣴߏۯਔ໔Ǵа଺׳ుΕ௖૸ǶࣗԿ

ёауΕঁਢࣴزǴёவ୯λǵ୯ύǵଯύࣗԿεᏢଓᙫǴᢀჸځᏢ

ಞߥ੮ϷᏢಞᎂ౽ޑԋਏǶ 
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ୖԵЎ᝘ 

൘ǵ ύЎ೽ϩ 

1.ЦϺշȐ饋011ȑǶύ೽Ӧ୔୯҇λᏢΐԃ΃ೣፐำԾฅᆶғמࣽࢲሦୱଯ

ԃભᏢูᏢಞ౜ݩፓزࣴࢗǶ୯ҥᆵύ௲ػεᏢࣽᏢᔈҔᆶ௢ቶᏢࣽسᏢ

௲ػᅺγ੤ᅺγፕЎǶ 

饋.ЦЎࣽǵЦඵѶ(饋007)Ƕ௲ݤزࣴػǶѠчǺϖࠄǶ 

3.ЦඵѶȐ饋006ȑǶӭБ༧຀ᔕ௲ޑڀ໒วᆶ௲ᏢࣴزǶ୯ҥҬ೯εᏢ౛Ꮲ

ଣᅺγӧᙍ஑੤ᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎ 

灝.ՖကమȐ1栢87ȑǶ୯ύᏢғኧᏢᄊࡋϷ࣬ځᜢӢનϐࣴزǶ୯ҥݯࡹεᏢ

ᏢൔǴ内内Ǵ171-饋17Ƕ 

内.է࠮ዝȐ饋013ȑǶ٬Ҕ GeoGebra ୏ᄊ൳Ֆ೬ᡏჹ୯ΟᏢғኧᏢᏢಞԋਏϷ

௲ৣ TPACK ϐቹៜǺаΒԛڄኧٯࣁǶ୯ҥᆵࠄεᏢ௲ػᏢسፐำᆶ௲Ꮲ

ᅺγ੤ᅺγፕЎǶ 

6.ֆϺշȐ饋008ȑǶଯᙍᏢғၗૻࣽמᑼΕ௲ᏢᏢಞᑫ፪ᆶᏢಞᅈཀࡋᜢ߯

ϐࣴز-а჏ကӦ୔ٯࣁǶ୯ҥᄆϯৣጄεᏢǴᄆϯѱǶ 

7.ֈذীȐ饋010ȑǶѠܿӦ୔ଯύᏢғኧᏢᏢಞԾߞǵเᚒԾߞᆶኧᏢᏢಞ

ԋਏ࣬ޑᜢࣴزǶ୯ҥଯ໢ৣጄεᏢǴଯ໢ѱǶ 

ᜢ߯ϐࣴۺཷךϷԾࡋᆶǵᏢಞᄊୖߏȐ1栢栢7ȑǶ୯҇λᏢᏢғৎܱܴ׵.8

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػǶ୯ҥᆵύৣጄᏢଣ୯҇௲ز

栢.׵௵։(饋00栢)ǶMagic Board ӧၗྍ੤ޑ௲ᏢၮҔǶܿ๮εᏢৣ޸௲ػᏢ

ଣ੝௲೯ૻǴ灝饋Ǵ灝1-灝7Ƕ 

మᄪ(饋00灝)Ƕଯ໢ѱ୯λ௲ৣሦᏤᜪ׵.10 ǵࠠ੤ભ਻ݗᆶᏢಞᄊࡋϐࣴزǶ

୯ҥଯ໢ৣጄεᏢԋΓ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

ᜢϐࣴ࣬ࡋᏤӛᏢಞ໼ӛᆶᏢಞᅈཀך᜽ऍȐ饋00饋ȑǶ݊ԃεᏢᏢ঩Ծ׵.11

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػǶ୯ҥύ҅εᏢԋΓϷᝩុ௲ز

1饋.ڑЎᓪ(饋003)Ƕ୯ύԾฅᆶғמࣽࢲ௲ᏢჹܭᏢғᏢಞᑫ፪ϐቹៜȋа

ȨًᅾȩٯࣁǶ୯ҥᄆϯৣጄεᏢނ౛ᏢسᅺγፕЎǶ 

13.݅ύ⊭Ȑ饋00灝ȑǶၯᔍᑼΕ୯λኧᏢࣽ௲Ꮲࢲ୏ϐ௖زǶ୯ҥᆵчৣጄଣ

ኧ౛௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

1灝.ࣦ݅զ(饋006)ǶΓ਱੝፦ǵᏢಞࠠᄊჹᏢಞԋਏϐቹៜǶර໚ࣽמεᏢ
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Ҿ཰ᆅ౛ᏢسᅺγፕЎǶ 

1内.݅㪻ျȐ饋010ȑǶ୯҇ύᏢȨԾฅࣽȩᏢಞԋ൩ϐࣴزȋаभਪᑜࡌ୯୯

ύٯࣁǶҎ঻εᏢϦӅ٣୍ᆅ౛Ꮲಞࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

16.݅లृȐ饋013ȑǶኧՏᏢಞჹ୯λեԃભᏢูኧᏢࣽ௲Ꮲԋਏϐ௖૸ɡа

໦݅ᑜኧᏢጕ΢ԾᏢس಍ٯࣁǶࠄ๮εᏢၗૻᆅ౛ࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

17.݅ྷើȐ饋008ȑǶ຀ᔕ௲ڀᔈҔܭ୯λΟԃભߏڬᆶय़ᑈཷۺ௲Ꮲϐቹៜ

 Ƕ୯ҥҬ೯εᏢ౛Ꮲଣᅺγӧᙍ஑੤ᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶزࣴ

 ǶࠄǶѠчǺϖ݋ᆶ಍ीϩزǶໆϯࣴ( 饋007)ࡹษߋ.18

1栢.ࡼѠ੧Ȑ饋006ȑǶᏢಞᅈཀࡋቹៜӢનϐࣴزǶ୯ҥᆵ᡼ࣽמεᏢᆅ౛ࣴ

 ᅺγፕЎǶ܌ز

饋0.ࢫન᝴Ȑ饋003ȑǶख़ाдΓӣ㎸ǵബཀԾךਏૈǵϣǵѦӧ୏ᐒჹബཀՉ

ᄬБำኳԄᔠᡍǶ୯ҥҬ೯εᏢ௲่ޑ୷ᘵࣁ౛ፕޕ཮ᇡޗቹៜǺޑࣁ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػ

饋1.ࢫల޹(饋011)Ƕႝηқ݈ᑼΕ௲Ꮲჹ୯λଯԃભᏢғᏢಞ୏ᐒᆶᏢಞᅈ

ཀࡋϐࣴزǶကӺεᏢၗૻᆅ౛ࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

饋饋.છფဂ(1栢栢饋)Ƕଯύ௲ৣᆅ౛ЈᄊǵᏢғϣѦ௓ᆶᏢғᏢಞಞᄍᆶᄊࡋ

ᜢ߯ϐࣴزǶ୯ҥݯࡹεᏢ௲ػЈ౛ࣴزǴ1内Ǵ17饋-饋饋栢Ƕ 

饋3.ଯྍз(1栢栢6)ǶࡌҥߞЈӢᔈࡷᏯǶࡌύᏢൔǴ饋Ǵ1栢1Ƕ 

饋灝.஭ҏฐ(饋00栢)Ƕ຀ᔕ௲ڀჹܭ୯ύᏢғᏢಞᢃ൪კ׎ϐቹៜǶ୯ҥҬ೯

εᏢ౛Ꮲଣᅺγӧᙍ஑੤ᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǴཥԮѱǶ 

饋内.஭ࡾᑫ(饋00内)Ƕ௲ػЈ౛ᏢǶΟϯڗӛޑ౛ፕᆶჴ፬ǶѠчǺܿ๮Ƕ 

饋6.஭ࡾᑫ(1栢8栢)Ƕ஭МЈ౛ᏢᜏڂǶѠчǺܿ๮Ƕ 

饋7.஭ࡾᑫȐ1栢栢6ȑǶ௲ػЈ౛ᏢǶѠчǺܿ๮Ƕ 

饋8.஭ࡾᑫȐ1栢栢7ȑǶ௲ػЈ౛ᏢɡΟϯڗӛޑ౛ፕᆶჴ፬ɡǶᆵчǺܿ๮Ƕ 

饋栢.஭ሤẨȐ饋00栢ȑǶ୯λᏢูР҆௲ᎦБԄǵ܄ձفՅᆶࣽᏢғఱᑫ፪ᜢ߯

ϐࣴزǶ୯ҥᆵύ௲ػεᏢᒌ୘ᆶᔈҔЈ౛Ꮲسᅺγ੤ᅺγፕЎǶ 

30.೾҉໩Ȑ饋00灝ȑǶϦҥଯᙍ຾অᏢਠᏢғᏢಞᅈཀࡋϐࣴزǶ୯ҥᆵ᡼ܿ

๮εᏢ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

31.೾ऍنȐ饋010ȑǶ჏ကӦ୔ଯᙍჴҔૈמ੤ऍᎳࣽೌמᏢғᏢಞᅈཀࡋϐ

 ᏢтǴ7Ȑ饋ȑǴ饋饋-饋8ǶמǶऍ৒ࣽزࣴ
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3饋.ഋ᜽ী(1栢栢灝)Ƕך୯୯҇ံಞ੤੤ભ਻ځݗᆶԋΓᏢғᏢಞՉࣁᜢ߯ϐ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴػ཮௲ޗǶѠ᡼ৣጄεᏢزࣴ

33.൹଼ᄆȐ饋008ȑǶ຀ᔕ௲ڀᔈҔܭ୯λѤԃભख़ໆཷۺ௲ᏢϐቹៜࣴزǶ

୯ҥҬ೯εᏢ౛ᏢଣᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶ 

3灝.මӼӵ(饋00灝) Ƕ୯λΒԃભᏢูኧᏢቪբࢲ୏ǵኧᏢԋ൩ᆶኧᏢᄊࡋϐ

࣬ᜢࣴزǶᆵύৣጄᏢଣ௲ػෳᡍ಍ीࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

3内.໳੦ྻ(饋007)Ƕ୯λᏢғჹᏢਠᆶ҇໔ຎ᝺᛬ೌፐำᏢಞᄊࡋϐࣴز--

аѠύᑜమНᙼٯࣁǶ୯ҥཥԮ௲ػεᏢΓၗೀऍമ௲Ꮲᅺγ੤ᅺγፕ

ЎǶ 

36.໳⍖ϝ(饋003)Ƕ୯λғڮ௲ػ಍᏾ፐำ೛ीᆶჴࡼԋਏϐࣴزǶ୯ҥࡀ

ܿৣᏢଣ௲ػЈ౛ᆶᇶᏤᏢسᅺγፕЎǶ 

37.ླྀျ㗄Ȑ饋001ȑǶଯύᏢғჹғᄊፐำᑫ፪ޑ௖૸Ƕ୯ҥᄆϯৣጄεᏢࣽ

Ꮲ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

38.ၡ։ऊȐ1栢81ȑǶูٽϷߙϿԃᑫ፪ޑว৖Ƕ௲ػЈ౛ᏢൔǴ1灝Ǵ1内-30Ƕ 

3栢.ቅֻࡹȐ҇ 栢饋ȑǶԵ၂ᓸΚǵӣ㎸БԄჹ୯λᏢғᏢಞ߄౜ǵԾךሽॶǵ

Ꮲಞ୏ᐒϐቹៜǶ୯ҥѠ᡼ৣጄεᏢ௲ػЈ౛ᆶᇶᏤࣴ܌زᅺγፕЎǶ 

灝0.ቅ፣ࡌȐ饋006ȑǶ຀ᔕीᆉᐒޑ໒วᆶ௲Ꮲࣴزȋа௖઩ኧӷኬԄ΋૓ϯ

 Ƕ୯ҥҬ೯εᏢ౛ᏢଣᆛၡᏢಞᏢำᅺγፕЎǶٯࣁ

灝1.ኻᯧ։Ȑ饋01饋ȑǶঁΓҞ኱ᏤӛǵᏢಞᑫ፪ᆶԾךፓ᏾Ꮲಞ฼ౣϐᜢ߯Ǻ

ᔠᡍፐ࠻Ҟ኱ޑፓ࿯ਏ݀Ƕ୯ҥԋфεᏢ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝饋.ᎄذ Ȑ࣓饋011ȑǶٿ۞λᏢูԾฅᆶғמࣽࢲᏢಞᄊࡋᆶᏢಞԋ൩ϐࣴزǶ

୯ҥଯ໢ৣጄεᏢπ཰ࣽמ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝3.ᎄܴॡ(1栢栢栢)Ƕ୯ҥޜύεᏢ჏ကӦ୔ᏢғᏢಞБԄǵᏢಞୖᆶำࡋᆶ

ᏢಞԋਏϐࣴزǶ୯ҥύ҅εᏢԋΓϷᝩុ௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 

灝灝.ᎄߍҏȐ饋008ȑǶ୯λᏢғޗ཮ሦୱᏢಞ୏ᐒᆶᏢಞᅈཀࡋᜢ߯ϐࣴزǶ

୯ҥܿࡀ௲ػεᏢޗ཮ࣽ௲ػᏢسᅺγ੤ᅺγፕЎǶ 

灝内.ᔎ჏ՎȐ饋00饋ȑǶ٬Ҕᆛሞᆛၡ୏ᄊ൞ᡏჹගϲଯύނ౛Ꮲಞᑫ፪ϐ௖

૸ȋа൳ՖӀᏢٯࣁǶ୯ҥଯ໢ৣጄεᏢނ౛ᏢسᅺγፕЎǶ 

灝6.ᖙሤ♻Ȑ饋00栢ȑǶ୯ύғᏢಞᑫ፪Ϸ࣬ځᜢӢન௖૸Ƕ୯ҥԋфεᏢ௲ػ

 ᅺγፕЎǶ܌زࣴ

灝7.ᗛܱউ(饋010)ǶᔈҔӝբཷۺᄬკ฼ౣ௲Ꮲܭ୯λኧᏢࣽϐᏢಞԋਏࣴ
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 ᅺγፕЎǶ܌زࣴسᏢػεᏢኧᏢ௲ࠄǶ୯ҥѠز

灝8.᝵⍌దȐ饋00灝ȑǶၗૻࣽמᑼΕ୯λϖԃભኧᏢ௲Ꮲԋਏϐࣴز-аय़ᑈ

ᆶٯࣁߏڬǶ୯ҥѠчৣጄᏢଣኧ౛௲܌زࣴػᅺγፕЎǶ 
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 ᒵ΋ߕ

ኧᏢᏢಞᄊࡋፓڔୢࢗ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ȜȜȜȜಃ΋೽ϩಃ΋೽ϩಃ΋೽ϩಃ΋೽ϩǺǺǺǺ୷ҁၗ਑୷ҁၗ਑୷ҁၗ਑୷ҁၗ਑ȝȝȝȝ    

          ɍζتձɍ܄.1

饋.ৎ৥ၗૻᕉნǺ 

  (1)ৎ္ԖคႝတɍԖɍค 

  (饋)ৎ္ࢂցԖᆛၡɍԖɍค   

3.؂ຼ٬Ҕႝတਔ໔ɍ饋λਔа΢ɍ饋λਔаϣ 

灝.ᏢಞԋਏǺɍեำࡋɍύำࡋɍଯำࡋ 

内.РᒃޑനଯᏢᐕǺɍ୯ύ(֖)аΠɍଯύ܈ଯᙍɍεᏢ܈஑ࣽа΢ 

҆ᒃޑനଯᏢᐕǺɍ୯ύ(֖)аΠɍଯύ܈ଯᙍɍεᏢ܈஑ࣽа΢ 

ȜȜȜȜಃΒ೽ϩಃΒ೽ϩಃΒ೽ϩಃΒ೽ϩǺǺǺǺୢڔϣ৒ୢڔϣ৒ୢڔϣ৒ୢڔϣ৒ȝȝȝȝ((((؂ᚒ֡ൂࣁᒧ؂ᚒ֡ൂࣁᒧ؂ᚒ֡ൂࣁᒧ؂ᚒ֡ൂࣁᒧǴǴǴǴፎፎፎፎ୍Ѹ୍Ѹ୍Ѹ୍Ѹ೿բเ೿բเ೿բเ೿բเ))))    
ȜȜȜȜ༤เᇥܴ༤เᇥܴ༤เᇥܴ༤เᇥܴȝȝȝȝፎ၁᎙ᚒҞϣ৒ࡕፎ၁᎙ᚒҞϣ৒ࡕፎ၁᎙ᚒҞϣ৒ࡕፎ၁᎙ᚒҞϣ৒ࡕǴǴǴǴ٩ாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำ٩ࡋாޑགڙᆶӕཀำࡋǴǴǴǴӧ፾྽ޜޑӧ፾྽ޜޑӧ፾྽ޜޑӧ፾྽ޜޑ

਱਱਱਱ɍɍɍɍ㚵Ѻ㚵Ѻ㚵Ѻ㚵Ѻ����ǴǴǴǴ    

ȨȨȨȨ内内内内ȩȩȩȩжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀжߚ߄தӕཀǴǴǴǴኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀኧӷཇλж߄ཇόӕཀǴȨǴȨǴȨǴȨ1111ȩȩȩȩжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀжߚ߄தόӕཀǶǶǶǶ    

    

    

    

ᒃངޑλܻ϶Ǻ 

գॺӳǼ೭ҽୢؒڔԖ኱ྗเਢǴЬाࢂགྷाᕕှգޑኧᏢᏢಞᄊࡋǴ

ፎգᇡ੿ֹ࣮؂΋ᚒϐࡕǴ٩ྣԾρჹ೭ᅿ௲ᏢБԄᏢಞݤ࣮ޑǴвಒϭᒧ

рന፾ӝԾρޑเਢǶҁҽୢڔӅٿ।Ǵ؂ঁᚒҞ೿Ԗϖᅿόӕޑᒧ໨Ǵፎ

ਥᏵᚒҞϭᒧޑϣ৒ӧ�ύǴҔȨ�ȩ಄ဦᒧ᏷΋ঁന಄ӝգགྷޑݤเਢǴ

ᖴᖴգޑӝբǼ 

 ܌ز๮εᏢၗૻᆅ౛ࣴࠄ

 Ꮴ௲௤ǺЦܱ⊭ റγࡰ

 ལ΢ ࠮ذғǺ݅ ز ࣴ

ύ๮҇୯΋ԭ႟Ѥԃ΋Д 
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΋΋΋΋ǵǵǵǵᏢಞԾߞᏢಞԾߞᏢಞԾߞᏢಞԾߞ    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 ౜όᒱǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ߄ޑӧኧᏢࣽך .1
饋. ԴৣୢޑኧᏢୢᚒǴךε೽ϩ೿ૈ

เளрٰǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

3. ᏢਠޑኧᏢԵ၂Ǵךε೽ϩ೿ૈᇸ

᚞ᔈбǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

灝. ךԖԾߞӧኧᏢբ཰܈ෳᡍύளډ

ӳԋᕮǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ૈךаᇸ᚞ඍޑזЈ௃ٰᏢኧᏢǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 
Ꮲಞ΋ޑךոΚǴޭךѝाߞ࣬ך .6

 ຾؁Ƕૈۓ
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

ΒΒΒΒǵǵǵǵᏢಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪Ꮲಞᑫ፪    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 ៿΢ኧᏢፐǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ഻ך .1
饋. ך᝺ள΢ኧᏢፐԖ፪ΞӳވǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 
 ஑Ј᠋ᖱǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍࡐ཮ךኧᏢፐਔǴך .3
灝. ഻ך៿ࡷᏯ֚ᜤޑኧᏢᚒҞ܈ኧᏢ

ၯᔍǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ךᕴࡐࢂଯᑫၟޑӕᏢ΋ଆ૸ፕኧ

ᏢᚒҞǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

 Ƕ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍז᝺ள΢ኧᏢፐਔ໔ၸள੝ձך .6

ΟΟΟΟǵǵǵǵᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋᏢಞᅈཀࡋ    
    தߚதߚதߚதߚ

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ั༾ั༾ั༾ั༾    

ӕཀӕཀӕཀӕཀ    

ؒཀؒཀؒཀؒཀ

    ــــ

ั༾ั༾ั༾ั༾    

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

    தߚதߚதߚதߚ

όӕཀόӕཀόӕཀόӕཀ    

5 4 3 2 1 
 ΢ፐБԄǶ ɍ ɍ ɍ ɍ ɍޑ៿೭ኬ഻ך .1
饋. ࿶ၸ೭ኬޑᏢಞБԄǴᡣז׳ךΑ

ှኧᏢᚒҞޑཀࡘǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

3. ࿶ၸ೭ኬޑ௲ᏢБԄǴᡣ׳ך৒ܰ

ΑှԴৣ௲ޑኧᏢϣ৒Ƕ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

灝. ך᝺ள೭ኬޑ΢ፐБԄǴჹޑךኧ

ᏢᏢಞԖᔅշǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

内. ഻ך៿Ҕ೭ᅿБԄ΢ፐਔޑ੤ભ਻

 Ƕݗ
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

6. ᏾ᡏٰᇥǴךჹ೭ኬޑᏢಞБԄ᝺

ளࡐᅈཀǶ 
ɍ ɍ ɍ ɍ ɍ 

ȜȜȜȜୢډڔԜ่ډڔୢ״Ԝ่ډڔୢ״Ԝ่ډڔୢ״Ԝ่״ǴǴǴǴҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշҗ૱གᖴாऐЈޑ༤เᆶڐշǼǼǼǼȝȝȝȝ 
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